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Programa OTRI
de fertilizacion.

Pl. Ferrer Taldn *

on el fin de dotar a los
téenicos de herramientas
que les ayuden en los cil-
culos de las recomendaciones
para ¢l abonado de los cultivos,
la Direccidon General de Investi-
gacidn y Tecnologia Agraria,
estd impulsando la elaboracion
de programas informédticos que
faciliten esta labor. Dada la
importancia que la citricultura
tiene en la agricultura valenciana
se dedidid comenzar por el abo-
nado de los citricos. Este primer
trabajo s¢ le encomendd a un
equipo formado por personal del
Servicio de Transferencia de Tec-
nologia Agraria y del Instituto
Valenciano de Investigaciones
Agrarias coordinado en la Ofici-
na d¢ Transferencia de Resulta-
dos de Investigacion (OCLRLL).
A lo largo de un afo se ha
llevado a cabo el andlisis, desa-
rrollo v puesta a punto de un
programa informitico en el
gque se ha intentado plasmar
los conocimientos ¥ experien-
cias sobre fertilizacion del
Departamento de Citricultura
del Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias, inle-
grando el fruto de afos de
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estudio, experimentacion y
observacién con la rapidez,
seguridad v versatilidad de cal-
culo de los ordenadores.

Lina ver concluida la primera
fase dedicada a los citricos se
podrd abordar, en fases posterio-
res, la problemdtica en la fertili-
zackon de otros cultivos (frutales,
horticolas, vid...), aprovechando
tanto ¢l soporte desarrollado
como la experiencia adquirida.

El principal objetivo es el de
realizar, de forma rdpida vy
segura, una recomendacion de
abonado perfectamente ajusta-
da a las necesidades especificas
de cada plantacidn, teniendo
en cucnta factores tales como
edad, variedad, marco de plan-

tacion, tamaiio del drbol, etc.
junto con los valores analiticos
de suelo, agua v hojas, cuando
los hava, asi como las caracte-
risticas de la instalacion, si sc
trata de plantaciones con siste-
mas de fego localizado.

El conseguir una herramien-
ta de ficil y comodo uso, rapi-
da, versitil, facilmente amolda-
ble a los casos particulares y
rigurosa en ¢l tratamiento, fue
una de las metas que nos plan-
teamos al iniciar el trabajo con
el fin de permitir su utilizacion
por incluso agquellos que
“temen a los ordenadores™.

Este tipo de programas
presentan nNumMerosas venta-
jas, entre las que se puede
destacar que gracias a la siste-
matizacion de la entrada de
datos se tiencn en cuenta, en
los cdleculos v
en las recomen-
daciones, todos
los  aspeclos
que inflluyen en
la fertalizacion,
sin olvidar nin-
guno. Por otra
parte se facilita
el poder emple-
ar siempre los
mismos crite-
rios. dando una
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homogeneidad a las recomen-
daciones. No obstante ¢l pro-
grama debe permitir, ¥y permi-
te, la personalizacion y la
correccidn por parte del téc-
mico que lo utiliza,

El sistema, denominado
FERTICIT, estd concebido y
desarrollado como un conjunto
de programas, organizado ¢n
base a modulos interelaciona-
dos entre si v conectados con
un programa principal que rea-
liza la gestion de las distintas
lareas.

S¢ maneja por medio de
venlanas y menis desplegables
que permiten una mayor facili-
dad y comodidad de utiliza-
cidn. Seis son las opciones a las
que se puede acceder desde la
linea de mentds u opciones; tres
de ellas son las propias de los
procedimientos de céloulo y las
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otras tres auxibiares o comple-
menlarias:

Datos
Ricpo
Fertilizacidn

Principales

Ficheros
Salidas
Avuda

Es el modulo en el que se
realiza la introduccidén de los
datos. Al acceder a la venla-
na correspondiente se des-
pliega un mend con tres op-
clones.

La primera, [dentilicacion,
sirve para introducir los
datos del utuolar de la explo-
lacion v los dentificativos de
la finca, explotacidn o par-
oela,

Souxiliares

En la segun-
da. dedicada a
Cultivo, se in-
troducen los da-
tos del mismo,
tales como su-
perficie. marco
de plantacidn,
edad, tamaifio,
patrén. varie-

Pantalla de datos complatos
div 1 @xpdolaciin.

dad, tipo de riego, ctc. quc son
determinantes para ¢l cilculo
de las necesidades teoricas de
elementos fertilizantes, Para fi-
jar aguellas primero se ticne en
cuenta la edad de la planta v
despuds su lamano.

La tercera opeion, Andli-
sis, sirve para introducir los
datos de los andlisis de soelo,
agua ¥y hoja, si se dispone de
ellos. Permite realizar una
interpretacion de los valores
analiticos de tierra v hojas,
presentando mediante un dia-
grama de barras el nivel de
cada dato en relacion al valor
estandar que se utiliza como
referencia, Tenicndo en cuen-
ta los resultados analiticos
introducidos. las necesidades
tedricas determinadas en el
apartado de Cultivo serdn
corregidas, en méds o en
menos, ¢n funcidn de los

niveles obtenidos.

La amplitud de cste médu-
lo estd en funcion del tipo de
ricgo. 3i es el tradicional, de
pi¢ o por aspersion, dnica-
mente se solicita el volumen
de agua que se va a aplicar
(n" de riegos v volumen por
ricgo). Sin embargo, si el



riego es localizado intervie-
nen los datos climdticos, las
caracteristicas de la instala-
cidn v las del cultivo, lo que
permite al programa dar una
recomendacidn orientativa
sobre dosificacidn y tiempo
de riego a lo largo de la cam-
patfia.

Si en los datos de andlisis de
agua existe nitrato, el progra-
ma lo toma en consideracion v
disminuird el abonado nitroge-
nado a aplicar. en funcién del
volumen de agua de riego que
s¢ vaya a aplicar.

En esta opcidon son tres los
apartados o lineas de mend
gue se ofrecen.

La Distribucidn de abono se
presenta en forma de un cuadro
con los meses del afo por un
lado v por el otro los elementos
fertilizantes a considerar en la
fertilizacidn. En cada una de las
casillas se introduce el tanto por
ciento del correspondiente cle-
mento que desea aplicarse esc
mes. [De esta forma se consigna
una distribucion mensual y por-
centual de cada uno de los ele-
menlos,
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Las diferentes distribucio-
nes gue se confeccionen pue-
den almacenarse en forma de
fichero v, en una situacion
determinada, seleccionar la
que mejor se adapte a las nece-
sidades.

El apartado Seleccidn de
ahono permite escoger. de una
base de datos de fertilizantes
comerciales, los abonos com-
plejos ternarios, nitrogenados,
fosforicos, poldsicos, magndési-
cos v quelatos de hierro que se
descan utilizar para la fertiliza-
cion, con seleccidn de los
meses en los que se desea apli-
car v la proporcidn porcentual,
mediante los correspondientes
cuadros.

Como sucede con las distri-
buciones, las diferentes selec-
ciones de abono se pucden
guardar y recuperar para un
S0 POSTETION.

El tercer apartado, Reco-
mendaciones, es el que pone
en marcha los cilculos para
establecer las necesidades v las
correcciones en las dosis de
elementos fertilizantes (N,
P20)5, K20, Mg v Quelato Fe),
segiln las decisiones adoptadas
por cada uno de los madulos.
De esta forma se obtiene una
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propuesta de Necesidades
corregidas, que el experto
pucde cambiar si lo desea. Una
ver aceptadas las Necesidades
se procede al cileulo del Plan
de abonado con la combina-
cion de abonos seleccionados.

Si en la seleccidn de abo-
nos s¢ han escogido fertilizan-
tes complejos ternarios y,
dado que oblener el equili-
brio de abonado deseado se
puede alcanzar mediante ¢l
ajuste primero del Nitrogeno
del complejo. o del P205 o
bien del K20, el programa
realiza, cada mes, ¢l balance
de elementos para cada una
de las posibilidades de abona-
do, asi como una orientacion
sobre el coste de cada una v
selecciona ¢l més convenicn-
te. El sistema tiene como cri-
terios de seleccion primero, la
combinacion de los abonos
seleccionados que consiga el
mejor balance de nutrientes v,
en caso de igualdad de balan-
ce, la combinacidn de menor
coste coonomico.

Si los niveles foliares de
microclementos son inferiores a
lo normal, el programa realiza
la recomendacion para su

correccion.
gagoir |
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"PLAN DE ABONADO

38 (cc.) 373 (1.) 4882 (Pta.)
: 8 (cc.) 24 (1.) B36 (Pta.)
Fosférico 75x 26 (cc.) 75 €1.) 5788 (Pta.)
E 34 (gr.) 97 (kg.) 4182 (Pta.)
g: Total = 24728 (Pta.)
| ABRIL
! fAhono frhal Finca
198 (cc.) 547 (1.) 28586 (Pta.)
i Fosférico 75 22 (cc.) 63 (1.) 4824 (Pta.)
Mitrato Potésico 6 Cgr.) 16 Ckg.) 984 (Pta.)

Pantalla de recomendacidn de abonos y ooste.

PROCESO DE LAS RECOMENDACIONES DE ABONADO DE LOS CITRICOS
- Esquema del proceso -

LAB. AGRARIO,
ATRIA, ADV
AGRICULTOR Musstras COARVAL, UTECO
CUALIFICADO : AVA, UNIO
|




Los resultados y recomen-
daciones pueden formalizarse
en un informe que bien puede
guardarse en forma de Fichero
0 bien, si asf se desea, oblener
una copia escrita a través de la
Impresora. pudiendo, en
ambos casos. seleccionar gué
es lo que se desea guardar o
imprimir.

Una tercera opeion de este
mend de salidas permite
mancjar v gestionar la Base de
datos, de forma que s¢ pueden
consultar ¢ recuperar datos,
de propictarios, parcelas o
andlisis, almacenados con
anteriordad.

Por iltimo, atin cuando en
la linea de menis estd situado
eén primer lugar, exisie una
venlana que permite la gestion
de los ficheros o archivos,

Las diferentes opciones
permiten comeénzar una
MNueva recomendacion, Guoar-
dar para su posterior consulta
Ia gque se acaba de realizar vy
almacenar los datos en la
base gue se genera al efecto,
Recuperar para cambios,
modificaciones, consultas o
nueva recomendacion de los
datos y pardmelros almace-
nados,

Sin embargo, es el aparta-
do de Configuracidn el que
conficre una mayor especifi-
cidad al programa. En €l se
puede determinar desde el
cambio de tipo de monitor
hasta cuales serdn las Distri-
buciones y Selecciones de
abono gue se van a utilizar,
por defecto, segin los grupos
¥y ¢l momento de recoleccion
o ¢l tipo de suelo. También
permite predeterminar cua-
les serdn los datos climiticos
{lLI.l.'." 22 van a fener en cuenta
para ¢l cdlculo de las necesi-

dades de agua, asi como la
perindicidad de los riegos en
¢l caso de sistemas de riego
localizado.

Para un mayor automatis-
mo, s¢ ha dotado al apartado
Configuracion de la posibili-
dad de funcionamiento en
Modo Automatico, de forma
que sea ¢l programa guien
seleccione las diferentes

opciones, en funcion de los
datos introducidos. Existe
oiro modo de funcionamicn-
to, el Modo Experto, en el
que el usuario puede acceder
a todas las posibilidades ¥
alterar los contenidos.

Llegados a este punto la
pregunta que puede plantear-
se es: “Si el programa estd
concebido para los téenicos,
Wqué beneficio obtiene de él
el Agricultor Cualificado?".
La respuesta es sencilla: si
bien el programa estd dingido
a los técnicos las recomenda-
ciones son para los agriculto-
res. Pensando pues en cllos la
Consellerfa de Agricultura ha
disefiado un plan de trabajo,
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coordinado por la Oficina de
Transferencia de Resultados
de Investigacion (O T.R.1.) ¥
basado en el programa infor-
médtico FERTICIT, para facili-
tar las recomendaciones de
abonado en cliricos,

El proceso, tal ¥ como se
muesira en ¢l esguema. til..-‘i'll.'-
como fin obtener una reco-
mendacion de abonado, ajus-
tada a las caracleristicas de
cada cxplotacion, mediante la
cumplimentacion de¢ un bole-
tin con los datos del cultivo v
la remision al laboratorio de
aguellas muestras de suelo,
agua u hojas que ¢l téenico
considere oportunas. Los
datos del boletin o icha de
cultivo junto con los resulta-
dos analiticos serdn procesa-
dos por el programa informa-
tico emitiendo la recomenda-
cion correspondiente gque le
serid remitida al agricultor. Se
pretende que, para aguellos
agricultores que estén cn
posesion del Diploma de
Agricultor Cualificado, otor-
gado por la Conselleria de
Agricultura de la Generalitat
Valenciana, ¢l conjunto del
PT“‘CU‘-."‘-H SCH _Er.'ﬂuilu-

Fantalla de necesidades corregidas y plan de abonads




