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a mosca mediterranea de la fruta, Ceratitis capitata (Wiede-

mann, 1824) (Diptera, Tephritidae), es un diptero tefritido ci-

tado sobre mas de 250 especies vegetales, entre ellas citricos y
frutales (Liquido et al., 1991). Es un insecto considerado como la plaga
mas importante de citricos en las regiones tropicales y subtropicales
donde se encuentra, debido a su alta capacidad de dispersion, gran po-
lifagiay altos niveles de adaptabilidad y potencial reproductor (Papado-
pouloset al., 1996).
En Espaia se encuentratanto en laslslas Canariasy Baleares como en
la Peninsula, en donde se distribuye por toda laregion mediterranea, al-
canzando con condiciones ambientales favorables zonas situadas mas
hacia € interior (Ros, 1988), siendo una plaga endémica en las areas
fruticolas espafiolas de las zonas mediterraneas. Sus ataques han gene-
rado un incremento significativo de las pérdidas directas en los Gltimos
anos a pesar de las actividades permanentes de control desde su apari-
cion como plaga en Espafia en € siglo X1 X. La Comunidad Valenciana
es una de las areas espariolas mas afectadas por la incidencia de la
plaga sobre muy diver sos cultivos. Los adultos son atraidos por la fruta,
en el interior de la cual se desarrollan suslarvas, a lo largo del afo se
puede detectar poblacionesdel insecto sobre distintos hospedantes, tales
como nispero, albaricoque, melocotén y nectarina, higo, caqui y otros
frutales, pero destacan sus cuantiosas pérdidas econdmicas en citricos.

El amplio repertorio de méto-
dos tradicionales y biotecnol 6gi-
cos utilizados en el control de
C. capitata se han mostrado insufi-
cientes paradisminuir las pérdidas
economicas producidas. La Con-
selleria de Agricultura, Pesca y
Alimentacion de la Generalitat Va-
lenciana ha disefiado un Plan Inte-
gral de Actuacion contrala Mosca
de la Fruta en la Comunidad Va-
lenciana que, sin abandonar la alin
necesaria utilizacion de tratamien-
tos fitosanitarios, aboga para este
afno 2003 por el desarrollo de mé-
todos bioldgicos de control de la
plaga, como son: trampeo para
captura masiva, uso de trampas
con quimioesterilizantes y suelta
masiva de machos estériles.

CONTROL BIOLOGICO DE LA
MOSCA DE LA FRUTA

Uno de los posibles métodos a
utilizar para el control de C. capi-
tata es el empleo de enemigos na-
turales que ayuden ala reduccion
de sus poblaciones. El primer in-
tento de acometer el control biol6-
gico de C. capitata data del afo
1902, cuando €l insecto se convir-
tio en e principal problema fitosa-
nitario en Australia-Oeste y se hi-
Cieron NUMerosos intentos parain-
troducir especies foraneas de para-
sitoides, todos ellos infructuosos
(Headrick y Goeden, 1996). Ade-
mas de la necesaria aclimatacion
de las especies introducidas a su



Foto 1. Hembra de F. arisanus..

nuevo habitat, los principales pro-
blemas en el empleo de este con-
trol biologico se relacionaron con
la polifagia y elevado potencial
bi6tico de laplaga, asi como con €l
tamano de los frutos afectados y
grosor de su epicarpio (Sivinski,
1996). Actua mente, ambos aspec-
tos han sido solventados con la uti-
lizacion de especies de parasitoi-
des que poseen una buena capaci-
dad de busqueday localizacion de
la plaga y mediante liberaciones
periddicas de cantidades masivas

de estas especies en determinadas
fases adecuadas del ciclo poblacio-
nal de laplaga; por giemplo, lasli-
beraciones aumentativas del hime-
noptero bracénido Diachasmi-
mor pha tryoni (Cameron) reduje-
ron sustancialmente las poblacio-
nes de C. capitata en la isla de
Maui (Hawai, USA) (Wong et al.,
1991). Por otro lado, ya se estan
empleando enemigos naturales
con distintas caracteristicas de ac-
cion: parasitoides de larvas que es-
tan capacitados para localizar al

diptero en frutos caidos, de manera
que la larva hospedante pueda ser
atacada cuando queda desprote-
gidaa salir del fruto; parasitoides
de pupas que tienen la cualidad de
buscar activamente al hospedante
en el suelo; parasitoides de huevos
gue alcanzan a éstos cuando estan
depositados en lacarainternade la
epidermis del fruto.

El control bioldgico de lamosca
mediterrdnea de lafruta ha sido de-
sarrollado y aplicado en campo en
varios paises, y en algunos casos
este método ha alcanzado un gran
éxito en e control delaplaga(Tabla
1). Hoy en dialaaplicacion de con-
trol biologico clasico contra C. ca-
pitata es usado satisfactoriamente
en Sudamérica, Centroamerica,
Australiay en Hawai (USA) (Wong
et al., 1991; Headrick y Goeden,
1996; Sivinski, 1996; Bautista et
al., 1999; Moraleset al., 1999).

En Espafia, ya se intentd desa
rrollar el control biolégico de C.
capitata por medio de la importa-
cion de parasitoides exdticos a
principio del Siglo XX: enlosafios
30 se importaron dos especies de
bracénidos (Hymenoptera, Braco-
nidae), Opius humilis Silvestri,

Tabla 1. Especies de himendpteros citados como parasitoides de Ceratitis capitata. Las letras mayUsculas a la derecha de los nom-
bre cientificos indican el pais donde estos parasitoides se estan utilizando en programas de control biolégico (H: Hawaii, F: Florida,

C: Costa Rica, G: Guatemala, A: Argentina).

Hymenoptera: Braconidae

Biosteres fullawayi (Silvestri)

Diachasmimorpha kraussii (Fullaway)
Diachasmimorpha tryoni (Cameron)
Doryctobracon crawfordi (Viereck)
Fopius arisanus (Sonan)

Fopius vandenboschi (Fullaway)
Psyttalia concolor (Szepligeti)
Psyttalia incisi (Silvestri)

Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead)

Otros Hymenoptera

Diapriidae: Coptera haywardi (Oglobin)
H Coptera occidentalis (Muesebeck)
HECGA Coptera silvestri Kieffer H
HG Chalcididae: Dirhinus anthracina Walker H
HG Dirhinus giffardii (Silvestri)
G Eulophidae: Aceratoneuromyia indica (Silvestri) A
HC Tetrastichus giffardianus Silvestri H
H Pteromalidae: Muscidifurax raptor (Girault & Sanders)
H Pachycrepoideus vindemmiae (Rondani) A

Eucoilidae: Ganaspis carvalhoi (Dettmer)

Odontosema anastrephae (Borgmeier)
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1913 (= Psyttalia incisi (Silvestri,
1913)) y Opius tryoni Cameron,
1911 (= Diachasmimor pha tryoni
(Cameron, 1911)) desde Hawai a
la Comunidad Valenciana, pero no
se obtuvo un resultado positivo de-
bido al fracaso en lacriade labora-
torio del parasitoide (Gomez Cle-
mente, 1932, 1934). Afios mas
tarde, se efectud laintroduccion en
1960 del himendptero eul éfido Te-
trastichus giffardianus Silvestri,
1915 en laiisla de Tenerife (Islas
Canarias), que hoy en dia todavia
puede recuperarse en campo para-
sitando ejemplares de la Mosca,
pero no se ha realizado ningun
andlisis sobre su efecto benefi-
cioso (Moner et al., 1988). Y tam-
bién, otro bracénido parasitoide,
Diachasmimorpha longicaudata
(Ashmead, 1905), fue importado
por el I.N.I.A. (Instituto Nacional
de Investigacion y Tecnologia
Agrariay Alimentaria, Madrid) en
1979 desde Grecia y aln hoy se
mantiene su cria controlada de la-
boratorio pero no se dispone de da-
tos que hayan permitido evaluar su
efectividad en campo frente a la

plaga.

SITUACION ACTUAL EN LA
COMUNIDAD VALENCIANA

Actualmente, y en el marco del
ya mencionado Plan Integral de
Actuacion contra la Mosca de la
Fruta, de nuevo se ha planteado la
posibilidad de utilizar parasitoides
exoticos para colaborar en el con-
trol de C. capitata. En el Laborato-
rio de Entomologiadel IVIA seha
iniciado esta linea de investiga-
cion, teniendo en cuenta los nue-
vos métodos existentes paralacria
controladadelamoscay de sus pa-
rasitoides y su posterior liberacién
en campo, que pueden contribuir a
facilitar el éxito de este método de

1 2 &dréric

Foto 2. Hembra de D. tryoni.

control. Para ello, se ha realizado
la importacion de dos especies de
bracdnidos parasitoides desde Ha-
wai: Diachasmimorpha tryoni
(Cameron, 1911) (Figural) y Fo-
pius arisanus (Sonan, 1932) (Fi-
gura 2) (Hymenoptera, Braconi-
dae, Opiinae). Ambas especies de
parasitoides proceden de la cria
masiva que se mantieneen el U.S.
Pacific Basin Agricultural Rese-
arch Center (USDA-ARS) de Ha-
wal (USA) y se recepcionaron en
Agosto de 2002.

D. tryoni es una de |as especies
candidatas para €l control efectivo
de laMosca de la Fruta en Hawaii
(Wong & Ramadan, 1992), y ade-
mas esta siendo utilizado actual-
mente en programas de control
biolégico en Guatemala (Sivinski,
1996). Por su parte, F. arisanus es
unaespecie de gran interés para su
uso en sueltas inundativas frente a
C. capitata en América Central
(Harris& Bautista, 1996; Vargas et
al., 1999), y el proceso de su cria
en masa ha sido recientemente me-
jorado, lo cual puede facilitar su
uso en programas de control de la
plaga (Wong & Ramadan, 1992;
Bautistaet al., 1999; Calvitti et al.,
2002).

Trasredlizar |os pasos precepti-
vos de todo proceso de importa-
cion y cuarentena de especies exo-
ticas, como seindicaen FalcO et al.
(2003a y b), se ha procedido a
inici y mantenimiento de la cria
controladaen laboratorio de ambas
especies. En general, se ha seguido
la metodologia desarrollada al
efecto por Jiménez y Castillo
(1992) paraD. tryoni y por Calvitti
et al. (2002) para F. arisanus. Se
han introducido |las adaptaciones
adecuadas a nuestras condiciones
parala mejora de ambos procesos.

La cria de las dos especies se
desarrolla sobre estados inmadu-
ros de C. capitata como hospe-
dante, los cuales proceden de la
criadelaboratorio delamoscame-
ditarranea que se mantiene conti-
nuamente sobre dieta artificial, de
acuerdo con Albajes & Santiago-
Alvarez (1980), en las instalacio-
nesdel IVIA, »

El proceso decriadelosdospa
rasitoides es similar (Falco et al.,
2003b), aungue con las l6gicas di-
ferencias debidas alas caracteristi-
cas de ambas especies: D. tryoni es
un parasitoide de larvas de la
mosca, mientras que F. arisanus o
es de los huevos del diptero. En
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Foto 3. Jaula de adultos de F. arisanus.

ambos casos €l parasitoide evolu-
ciona el interior de la larva de
mosca pero permite la continua-
cion del desarrollo delamisma, in-
cluida la formacién de la pupa, de
la cual ya emerge el adulto del hi-
menoptero. Los parasitoides se co-
locan en “jaulasde adultos* (Figu-
ras 3y 4); para que las hembras
efectlen la puesta, huevosy lar-
vas de 3° estadio de C. capitata son
expuestos alos adultosde F. arisa-
nusy D. tryoni, respectivamente:
en el caso de F. arisanus se emplea

~un‘sistemaartificial” de puesta,

segun se describe en Calvitti et al.

para D. tryoni, se col )Ca
vas en lacarasuperior

mosca a parasitar (Figura 6). En
ambos casos, tras el periodo de
puesta de las hembras de los hime-
nopteros, se permite la continua-
cion del desarrollo de las larvas de

EXPECTATIVAS FUTURAS

Una vez consolidada la cria de
ambas especies, se esta proce-
diendo arealizar experimentos de
laboratorio para evaluar las carac-
teristicas biol 6gicas de ambos in-
sectos, en cuanto a potencial para-
sitario, condiciones Optimas de de-
sarrollo, etc., como paso previo a
su utilizacién en campo. Paralela
mente, se estan efectuando prue-
bas para evaluar su potencial para-
sitario en &boles aislados y confi-
nados. Por el momento se ha obte-
nido parasitismo natural en melo-
cotén, a partir de una suelta con-
trolada de C. capitata y la poste-
rior introduccién de adultos de D.
tryoni procedentes de lacriade la-
boratorio.

Por otra parte, una vez efectua-
das las evaluaciones necesarias,
estaprevistalatransmision del mé-
todo de cria masiva desarrollado

C. capitata sobreladietaar-
tificial, en cuyo interior se
encuentra el parasitoide,
hasta el estado de pupa. Las
pupas potencialmente para-
sitadas se colocan en “cagjas
de emergencia‘ de adultos,
desde donde se recuperaran
éstos para su traslado a las
cajas de adultos.

Actualmente, las pobla-
ciones de ambas especiesde
parasitoides se mantienen
en una cria controlada bien
establecida. En el caso de
D. tryoni se haalcanzado ya
la 142 generacion espafiola,
mientras que para F. arisa-
nus se hallegado ya hastala
92 generacion del insecto.
Esta diferencia es debida a
una mayor duracion del de-
sarrollo del parasitoide de
huevos.

Foto 4. Jaula de adultos de D. tryoni.
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para las dos especies de parasitoi-
des a Servicio de Proteccion Ve-
getal de la Conselleriad Agricul-
tura, Pescai Alimentaci6 dela Ge-
neralitat Valenciana, con el fin de
proceder a la cria masiva de las
mismas que permita su utilizacion
experimental en campo.

En el futuro inmediato se nos
plantea la necesidad de continuar
los trabagj osiniciados con estas dos
especies de himendpteros parasi-
toides, pero abordando el estudio
de nuevas especies prometedoras,
cual es el caso de otra especie del
género Fopius, F. ceratitivorus
Wharton, parasitoide de la mosca
recientemente descubierto y que
fue recolectado en la supuesta re-
gion de origen de C. capitata, al
este de Africa, que es también pa-
rasitoide de huevosy larvas recién
eclosionadas (L6pez et al., 2003).
Y una especie muy interesante,
como es Aganaspis daci (Weld)
(Hymenoptera, Eucoilidae), en-
contrada en higos recogidos en
campo en laisla griega de Chios,
que podria ser un agente eficaz de
control de la mosca, con la pecu-
liaridad de estar ya habituado alas
condiciones mediterréneas (Papa-
dopoulus y Katsoyannos, 2003).

Ademés de ser un método res-

Foto 6. Sistema de puesta para D. tryoni.
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Foto 5. Sistema artificial de puesta para F. arisanus.

petuoso con el medio ambiente, €
control bioldgico de C. capitata es
susceptible de usarse conjunta-
mente con otros métodos novedo-
sos de control delaplagaenlaCo-
munidad Valenciana, como los
guimioesterilizantes y los machos
estériles. En concreto, diversos au-
tores han sefialado la compatibili-

dad de la técnica de suelta machos
estériles con laintroduccion de pa-
rasitoides exéticos en programas
de control integrado de la plaga
(Sivinski et al., 1996; Harris y
Bautista, 1999).

Queremos expresar nuestro
agradecimiento a los colegas del
I.N.I.LA. (Madrid) y del Ente per la
Nuova tecnologia, |I'Energia e
I’Ambiente (E.N.E.A.) (Roma,
Italia) por su ayuda en la transfe-
rencia de la metodologia de inicio
de las crias de los parasitoides, asi
como por su amabilidad en las vi-
sitas efectuadas a ambos |aborato-
rios. lgualmente debemos agrade-
cer a Dr. Bautista del USDA-Ha-
wai por e envio de los g emplares
de ambas especies con que se ini-

cio lacriay por sus valiosas indi-
caciones técnicas.
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