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El amplio repertorio de méto-
dos tradicionales y biotecnológi-
cos utilizados en el control de
C. capitata se han mostrado insufi-
cientes para disminuir las pérdidas
económicas producidas. La Con-
selleria de Agricultura, Pesca y
Alimentación de la Generalitat Va-
lenciana ha diseñado un Plan Inte-
gral de Actuación contra la Mosca
de la Fruta en la Comunidad Va-
lenciana que, sin abandonar la aún
necesaria utilización de tratamien-
tos fitosanitarios, aboga para este
año 2003 por el desarrollo de mé-
todos biológicos de control de la
plaga, como son: trampeo para
captura masiva, uso de trampas
con quimioesterilizantes y suelta
masiva de machos estériles.

CONTROL BIOLÓGICO DE LA 
MOSCA DE LA FRUTA

Uno de los posibles métodos a
utilizar para el control de C. capi-
tata es el empleo de enemigos na-
turales que ayuden a la reducción
de sus poblaciones. El primer in-
tento de acometer el control bioló-
gico de C. capitata data del año
1902, cuando el insecto se convir-
tió en el principal problema fitosa-
nitario en Australia-Oeste y se hi-
cieron numerosos intentos para in-
troducir especies foráneas de para-
sitoides, todos ellos infructuosos
(Headrick y Goeden, 1996). Ade-
más de la necesaria aclimatación
de las especies introducidas a su

La mosca mediterránea de la fruta, Ceratitis capitata (Wiede-
mann, 1824) (Diptera, Tephritidae), es un díptero tefrítido ci-
tado sobre más de 250 especies vegetales, entre ellas cítricos y

frutales (Liquido et al., 1991). Es un insecto considerado como la plaga
más importante de cítricos en las regiones tropicales y subtropicales
donde se encuentra, debido a su alta capacidad de dispersión, gran po-
lifagia y altos niveles de adaptabilidad y potencial reproductor (Papado-
poulos et al., 1996). 
En España se encuentra tanto en las Islas Canarias y Baleares como en
la Península, en donde se distribuye por toda la región mediterránea, al-
canzando con condiciones ambientales favorables zonas situadas más
hacia el interior (Ros, 1988), siendo una plaga endémica en las áreas
frutícolas españolas de las zonas mediterráneas. Sus ataques han gene-
rado un incremento significativo de las pérdidas directas en los últimos
años a pesar de las actividades permanentes de control desde su apari-
ción como plaga en España en el siglo XIX. La Comunidad Valenciana
es una de las áreas españolas más afectadas por la incidencia de la
plaga sobre muy diversos cultivos. Los adultos son atraídos por la fruta,
en el interior de la cual se desarrollan sus larvas, a lo largo del año se
puede detectar poblaciones del insecto sobre distintos hospedantes, tales
como níspero, albaricoque, melocotón y nectarina, higo, caqui y otros
frutales, pero destacan sus cuantiosas pérdidas económicas en cítricos. 
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díptero en frutos caídos, de manera
que la larva hospedante pueda ser
atacada cuando queda desprote-
gida al salir del fruto; parasitoides
de pupas que tienen la cualidad de
buscar activamente al hospedante
en el suelo; parasitoides de huevos
que alcanzan a éstos cuando están
depositados en la cara interna de la
epidermis del fruto.

El control biológico de la mosca
mediterránea de la fruta ha sido de-
sarrollado y aplicado en campo en
varios países, y en algunos casos
este método ha alcanzado un gran
éxito en el control de la plaga (Tabla
1). Hoy en día la aplicación de con-
trol biológico clásico contra C. ca-
pitata es usado satisfactoriamente
en Sudamérica, Centroamérica,
Australia y en Hawai (USA) (Wong
et al., 1991; Headrick y Goeden,
1996; Sivinski, 1996; Bautista et
al., 1999; Morales et al., 1999).

En España, ya se intentó desa-
rrollar el control biológico de C.
capitata por medio de la importa-
ción de parasitoides exóticos a
principio del Siglo XX: en los años
30 se importaron dos especies de
bracónidos (Hymenoptera, Braco-
nidae), Opius humilis Silvestri,

nuevo hábitat, los principales pro-
blemas en el empleo de este con-
trol biológico se relacionaron con
la polifagia y elevado potencial
biótico de la plaga, así como con el
tamaño de los frutos afectados y
grosor de su epicarpio (Sivinski,
1996). Actualmente, ambos aspec-
tos han sido solventados con la uti-
lización de especies de parasitoi-
des que poseen una buena capaci-
dad de búsqueda y localización de
la plaga y mediante liberaciones
periódicas de cantidades masivas

de estas especies en determinadas
fases adecuadas del ciclo poblacio-
nal de la plaga; por ejemplo, las li-
beraciones aumentativas del hime-
nóptero bracónido Diachasmi-
morpha tryoni (Cameron) reduje-
ron sustancialmente las poblacio-
nes de C. capitata en la isla de
Maui (Hawai, USA) (Wong et al.,
1991). Por otro lado, ya se están
empleando enemigos naturales
con distintas características de ac-
ción: parasitoides de larvas que es-
tán capacitados para localizar al

Tabla 1. Especies de himenópteros citados como parasitoides de Ceratitis capitata. Las letras mayúsculas a la derecha de los nom-
bre científicos indican el país donde estos parasitoides se están utilizando en programas de control biológico (H: Hawaii, F: Florida,
C: Costa Rica, G: Guatemala, A: Argentina).

Hymenoptera: Braconidae Otros Hymenoptera

Biosteres fullawayi (Silvestri) H

Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) HFCGA

Diachasmimorpha kraussii (Fullaway) HG

Diachasmimorpha tryoni (Cameron) HG

Doryctobracon crawfordi (Viereck) G

Fopius arisanus (Sonan) HC

Fopius vandenboschi (Fullaway) H

Psyttalia concolor (Szepligeti) H

Psyttalia incisi (Silvestri)

Diapriidae: Coptera haywardi (Oglobin)

Coptera occidentalis (Muesebeck) 

Coptera silvestri Kieffer H

Chalcididae: Dirhinus anthracina Walker H

Dirhinus giffardii (Silvestri)

Eulophidae: Aceratoneuromyia indica (Silvestri) A

Tetrastichus giffardianus Silvestri H

Pteromalidae: Muscidifurax raptor (Girault & Sanders)

Pachycrepoideus vindemmiae (Rondani) A

Eucoilidae: Ganaspis carvalhoi (Dettmer)

Odontosema anastrephae (Borgmeier)

Foto 1. Hembra de F. arisanus..
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1913 (= Psyttalia incisi (Silvestri,
1913)) y Opius tryoni Cameron,
1911 (= Diachasmimorpha tryoni
(Cameron, 1911)) desde Hawai a
la Comunidad Valenciana, pero no
se obtuvo un resultado positivo de-
bido al fracaso en la cría de labora-
torio del parasitoide (Gómez Cle-
mente, 1932, 1934). Años más
tarde, se efectuó la introducción en
1960 del himenóptero eulófido Te-
trastichus giffardianus Silvestri,
1915 en la isla de Tenerife (Islas
Canarias), que hoy en día todavía
puede recuperarse en campo para-
sitando ejemplares de la Mosca,
pero no se ha realizado ningún
análisis sobre su efecto benefi-
cioso (Moner et al., 1988). Y tam-
bién, otro bracónido parasitoide,
Diachasmimorpha longicaudata
(Ashmead, 1905), fue importado
por el I.N.I.A. (Instituto Nacional
de Investigación y Tecnología
Agraria y Alimentaria, Madrid) en
1979 desde Grecia y aún hoy se
mantiene su cría controlada de la-
boratorio pero no se dispone de da-
tos que hayan permitido evaluar su
efectividad en campo frente a la
plaga.

SITUACIÓN ACTUAL EN LA
COMUNIDAD VALENCIANA

Actualmente, y en el marco del
ya mencionado Plan Integral de
Actuación contra la Mosca de la
Fruta, de nuevo se ha planteado la
posibilidad de utilizar parasitoides
exóticos para colaborar en el con-
trol de C. capitata. En el Laborato-
rio de Entomología del IVIA se ha
iniciado esta línea de investiga-
ción, teniendo en cuenta los nue-
vos métodos existentes para la cría
controlada de la mosca y de sus pa-
rasitoides y su posterior liberación
en campo, que pueden contribuir a
facilitar el éxito de este método de

control. Para ello, se ha realizado
la importación de dos especies de
bracónidos parasitoides desde Ha-
wai: Diachasmimorpha tryoni
(Cameron, 1911) (Figura 1) y Fo-
pius arisanus (Sonan, 1932) (Fi-
gura 2) (Hymenoptera, Braconi-
dae, Opiinae). Ambas especies de
parasitoides proceden de la cría
masiva que se mantiene en el U.S.
Pacific Basin Agricultural Rese-
arch Center (USDA-ARS) de Ha-
wai (USA) y se recepcionaron en
Agosto de 2002.

D. tryoni es una de las especies
candidatas para el control efectivo
de la Mosca de la Fruta en Hawaii
(Wong & Ramadan, 1992), y ade-
más está siendo utilizado actual-
mente en programas de control
biológico en Guatemala (Sivinski,
1996). Por su parte, F. arisanus es
una especie de gran interés para su
uso en sueltas inundativas frente a
C. capitata en América Central
(Harris & Bautista, 1996; Vargas et
al., 1999), y el proceso de su cría
en masa ha sido recientemente me-
jorado, lo cual puede facilitar su
uso en programas de control de la
plaga (Wong & Ramadan, 1992;
Bautista et al., 1999; Calvitti et al.,
2002).

Tras realizar los pasos precepti-
vos de todo proceso de importa-
ción y cuarentena de especies exó-
ticas, como se indica en Falcó et al.
(2003a y b), se ha procedido al
inici y mantenimiento de la cría
controlada en laboratorio de ambas
especies. En general, se ha seguido
la metodología desarrollada al
efecto por Jiménez y Castillo
(1992) para D. tryoni y por Calvitti
et al. (2002) para F. arisanus. Se
han introducido las adaptaciones
adecuadas a nuestras condiciones
para la mejora de ambos procesos.

La cría de las dos especies se
desarrolla sobre estados inmadu-
ros de C. capitata como hospe-
dante, los cuales proceden de la
cría de laboratorio de la mosca me-
ditarránea que se mantiene conti-
nuamente sobre dieta artificial, de
acuerdo con Albajes & Santiago-
Alvarez (1980), en las instalacio-
nes del IVIA. 

El proceso de cría de los dos pa-
rasitoides es similar (Falcó et al.,
2003b), aunque con las lógicas di-
ferencias debidas a las característi-
cas de ambas especies: D. tryoni es
un parasitoide de larvas de la
mosca, mientras que F. arisanus lo
es de los huevos del díptero. En

Foto 2. Hembra de D. tryoni.
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ambos casos el parasitoide evolu-
ciona el interior de la larva de
mosca pero permite la continua-
ción del desarrollo de la misma, in-
cluida la formación de la pupa, de
la cual ya emerge el adulto del hi-
menóptero. Los parasitoides se co-
locan en  “jaulas de adultos“ (Figu-
ras 3 y 4); para que las hembras
efectúen la  puesta,  huevos y lar-
vas de 3º estadio de C. capitata son
expuestos a los adultos de F. arisa-
nus y D. tryoni, respectivamente:
en el caso de F. arisanus se emplea
un “sistema artificial” de puesta,
según se describe en Calvitti et al.
(2002), el cual se introduce dentro
de la caja de adultos para exponer
los huevos a las hembras del para-
sitoide (Figura 5), aunque periódi-
camente también se ofrece a los
adultos del parasitoide frutas (plá-
tano, melocotón, ...) previamente
infestadas con huevos de la mosca;
para D. tryoni, se colocan las lar-
vas en la cara superior de la caja de
adultos, constituida por una aber-
tura tapada con muselina sobre la
que se colocan las larvas de la

mosca a parasitar (Figura 6). En
ambos casos, tras el periodo de
puesta de las hembras de los hime-
nópteros, se permite la continua-
ción del desarrollo de las larvas de
C. capitata sobre la dieta ar-
tificial, en cuyo interior se
encuentra el parasitoide,
hasta el estado de pupa. Las
pupas potencialmente para-
sitadas se colocan en “cajas
de emergencia“ de adultos,
desde donde se recuperaran
éstos para su traslado a las
cajas de adultos.

Actualmente, las pobla-
ciones de ambas especies de
parasitoides se mantienen
en una cría controlada bien
establecida. En el caso de
D. tryoni se ha alcanzado ya
la 14ª generación española,
mientras que para F. arisa-
nus se ha llegado ya hasta la
9ª generación del insecto.
Esta diferencia es debida a
una mayor duración del de-
sarrollo del parasitoide de
huevos.

EXPECTATIVAS FUTURAS

Una vez consolidada la cría de
ambas especies, se está proce-
diendo a realizar experimentos de
laboratorio para evaluar las carac-
terísticas biológicas de ambos in-
sectos, en cuanto a potencial para-
sitario, condiciones óptimas de de-
sarrollo, etc., como paso previo a
su utilización en campo. Paralela-
mente, se están efectuando prue-
bas para evaluar su potencial para-
sitario en árboles aislados y confi-
nados. Por el momento se ha obte-
nido parasitismo natural en melo-
cotón, a partir de una suelta con-
trolada de C. capitata y la poste-
rior introducción de adultos de D.
tryoni procedentes de la cría de la-
boratorio. 

Por otra parte, una vez efectua-
das las evaluaciones necesarias,
está prevista la transmisión del mé-
todo de cría masiva desarrollado

Foto 3. Jaula de adultos de F. arisanus.

Foto 4. Jaula de adultos de D. tryoni.
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para las dos especies de parasitoi-
des al Servicio de Protección Ve-
getal de la Conselleria d’ Agricul-
tura, Pesca i Alimentació de la Ge-
neralitat Valenciana, con el fin de
proceder a la cría masiva de las
mismas que permita su utilización
experimental en campo.

En el futuro inmediato se nos
plantea la necesidad de continuar
los trabajos iniciados con estas dos
especies de himenópteros parasi-
toides, pero abordando el estudio
de nuevas especies prometedoras,
cual es el caso de otra especie del
género Fopius, F. ceratitivorus
Wharton, parasitoide de la mosca
recientemente descubierto y que
fue recolectado en la supuesta re-
gión de origen de C. capitata, al
este de Africa, que es también pa-
rasitoide de huevos y larvas recién
eclosionadas (López et al., 2003).
Y una especie muy interesante,
como es Aganaspis daci (Weld)
(Hymenoptera, Eucoilidae), en-
contrada en higos recogidos en
campo en la isla griega de Chios,
que podría ser un agente eficaz de
control de la mosca, con la pecu-
liaridad de estar ya habituado a las
condiciones mediterráneas (Papa-
dopoulus y Katsoyannos, 2003).

Además de ser un método res-

petuoso con el medio ambiente, el
control biológico de C. capitata es
susceptible de usarse conjunta-
mente con otros métodos novedo-
sos de control de la plaga en la Co-
munidad Valenciana, como los
quimioesterilizantes y los machos
estériles. En concreto, diversos au-
tores han señalado la compatibili-

dad de la técnica de suelta machos
estériles con la introducción de pa-
rasitoides exóticos en programas
de control integrado de la plaga
(Sivinski et al., 1996; Harris y
Bautista, 1999).
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