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stamos asistiendo, una vez
mds, a la introduccion ac-
cidental, y en este caso, es-
pectacular propagacién o coloniza-
c¢ion de un nuevo fitéfago en nuestro
agroecosistema citricos; un feno-
meno que para nosotros no €s nuUevo,
ya que en los dltimos anos se repite
con mucha frecuencia; basta recor-
dar algunas de las introducciones ac-
cidentales mas recientes en nuestra
citricultura, tales como:
*Aleurothrixus floccosus
(Maskell) (Aleurodido)
* Panonychus citri (Mc. Gregor)
(Tetraniquido)
*Aonidiella aurantii (Mask.)
(Diaspino)
*Dialeurodes citri (Ashm.)
(Aleurddido)
* Parabemisia myricae (Kuw.)
(Aleurddido)
* Paraleyrodes minei (lacc.)
(Aleurdodido)
* Ceroplastes floridensis (Coms.)
(Lecanino)

Poco a poco nuestro catdlogo de
fauna perjudicial de los citricos se
enriquece mas, pero el peligro de
anadir nuevas especies a este rico
catilogo no ha disminuido, y otras
plagas no existentes en este mo-
mento pueden seguir el mismo ca-
mino que las citadas anteriormente.
Asi, por ejemplo, muy cerca de
nuestro pais, podemos encontrar

Darios del minador.

En la lucha contra el
minador no se puede
contemplar como
solucion unica la lucha
quimica, debiendo
acomparniarse de
métodos culturales y
biologicos.

plagas tan peligrosas como los dias-
pinos Chrysomphalus aonidium
(Kuw.) y Leucaspis yanonensis
(Kuw.), o ¢l temido pulgdn
Toxoptera citricidus (Kirkaldy), el
mads efectivo transmisor del virus de
la tristeza. Mucho mds lejos se en-
cuentran algunos trips como
Scirtotrips aurantii (Faure), o peli-
grosas especies de tripétidos, aleur6-
didos, diaspinos etc.

Estos hechos nos obligan a refle-
xionar, a recordar entre muchas
otras cosas, el éxito que tuvo la in-
troduccion hace mas de 100 afios en
California, y a principios de siglo en
nuestro pais, de Rodolia (Novius)
cardinalis (Muls.), un coccinéllido
depredador de Icerya purchasi
(Mask.) (la cochinilla acanalada),
que ejerce un control total sobre la
plaga, o la mds reciente del hime-
noptero afelinido Cales noacki
How., que ha mejorado sensible-
mente el control natural de
Aleurothrixus floccosus Maskell
(la mosca blanca algodonosa), ha-
ciendo disminuir considerablemente
los tratamientos quimicos contra la
plaga.

Estos hechos nos hacen recordar
cuan fragil es un ecosistema agri-
cola. La facilidad que tienen algunas
especies de fitofagos no existentes,
de ocupar nichos ecolégicos en estos
ecosistemas. Lo sensibles que son a
los cambios. Como al inicio de una
introduccién accidental, las pobla-



ciones del insecto son muy altas. y
esperemos que, o de forma natural o
mediante la introduccion de factores
bioldgicos (parasitoides o depreda-
dores). se cumpla otra de sus carac-
teristicas como es la facilidad que
tienen de establecer nuevas relacio-
nes entre todas las poblaciones de
insectos existentes, pudiendo “con-
vivir con la nueva plaga”™ tal como
ha ocurrido en otras ocasiones.

Existe numerosa informacion so-
bre la biologia y comportamiento
del minador (Phyllocnistis citrella,
Stainton), de toda ella podemos de-
ducir que no se puede contemplar
como solucién tnica la lucha qui-
mica. El nimero elevado de trata-
mientos que son necesarios para
proteger las brotaciones, y los dese-
quilibrios que las materias activas
utilizadas pueden producir con otras
plagas (Cochinilla acanalada. 4ca-
ros, mosca blanca etc.), confirman
esta afirmacion. Es. pues, un caso
més en que la solucién quimica
debe acompanarse con otros mé-
todos de control, como son los cul-
turales y los biologicos.

El control biolégico, tal como se
contempla en este articulo, consiste
en la utilizacién de organismos vi-
vos para evitar o disminuir los dafios
ocasionados por otros organismos.

Existen fundamentalmente 3 mé-
todos de aplicacion de esta técnica:
* Conservacion y mejora de la ac-
cion de aquellos organismos benefi-
ciosos que existen en nuestras plan-
taciones.

* Introduccion y aclimatacion de
organismos no existentes.

* Sueltas estacionales de organis-
mos criados en cautividad.

Como ocurre con cualquier otro
método de control de plagas, si que-
remos tener éxito en la aplicacion de
esta técnica, en primer lugar es nece-

Para tener éxito en el
control biologico es
necesario conocer mity
bien el agroecosistema
donde se aplicara.

sario conocer muy bien el agroeco-
sistema donde se aplicara.

Sin entrar en detalles, un agroe-
cosistema es el conjunto de factores
bidticos y abidticos que inciden en
un cultivo. Es necesario conocer cu-
ales son estos factores, como estin
relacionados unos y otros, qué puede
ocurrir cuando alguno de ellos cam-
bia y qué repercusiones van a tener
esos cambios en el cultivo y en las
poblaciones de la plaga que quere-
mos controlar o en las de otras que
pueden ocasionarnos futuros proble-
mas. Hay pues que conocer la planta
que estamos cultivando, los organis-
mos perjudiciales (insectos, dcaros,
bacterias, hongos, etc.), los benefi-
ciosos (parasitoides, depredadores
etc.), los indiferentes, la biologia y

El ecosistema citricos es muy rico en fauna util.
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dindmica poblacional de unos y
otros, ciales son realmente los que
nos producen dafnos. qué posibilida-
des tienen de ser controlados por sus
enemigos naturales, ¢cémo inciden
sobre sus poblaciones las técnicas de
cultivo (abonado, riego, tratamien-
tos fitosanitarios, labores. cultura-
les), la temperatura, la humedad etc.
Como podemos ver, no es fécil ni
explicar qué es un agroecosistema ni
entenderlo.

EL AGROECOSISTEMA CITRICOS

Dentro de la pobreza en niimero
de especies de un ecosistema agri-
cola, el cultivo de los citricos se
puede considerar como muy rico,
tanto en organismos perjudiciales
como en beneficiosos.

Con el fin de entender un poco
este agroecosistema, en el cuadro
clasifico las principales plagas del
cultivo, segiin las posibilidades de
ser mejor o peor controladas por sus
enemigos naturales o bien otros fac-
tores. Esto nos permite deducir cual
serd el método de control biologico
mads indicado en cada caso:
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B CONTROL NATURAL DE LAS PLAGAS DE LOS CITRICOS

PLAGA

Icerya purchasi
“Cochinilla acanalada”

Controladas

Aleurothrixus floccosus
“Mosca blanca”

Panonychus citri
“Acaro pardo”

Chrysomphalus dictyospermi
“Piojo rojo”

Coccus hesperidum
"Caparreta blanda™

Ceroplastes sinensis
“Caparreta china”

Casi controladas

Planococcus citri
“Cotonet”

Saissetia oleae
“Caparreta negra”

Aphis fragulae gossypii
Toxoptera aurantii
Myzus persicae

Aphis spiraecola
“Pulgones”

Tetranychus urticae
"Arana roja”

Parlatoria pergandii
“Piojo gris”

Lepidosaphes beckii
“Serpeta gruesa”

Aocnidiella aurantii
"Piojo rojo de California”

Phyllocnistis citrella
"Minador de los brotes”

T: Temperatura
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ENEMIGOS NATURALES

Equilibrio estable

Rodolia (Novius) cardinalis

OTROS FACTORES

Equilibrio inestabl ey W
Cales noacki
Clistosthecus arcuatus
Amitus spinifer
Otros (polifagos)

Euseius stipulatus
Ambliseius californicus
Typhlodromus phyalatus
Sthetorus punctiflum
Conwentzia psociformis
Otros (polifagos)

Aphytis chrysomphali
Aphytis melinus
Otros

Metaphycus flavus
Microterys flavus
Encyrtus lecanorium
Otros

Scutellista cyanea
Tetrastichus s.p

TH
Fisiologicos

T-H

T-H

TH

Equilibric inestable accidental - I

Anagyrus pseudococci
Leptomastidea abnormis
Leucopis sp

Otros (Neuropteros, Coccin.)

Metaphycus lounsburyi
Metaphycus luteolus
Metaphycus helvolus
Coccophagus scutellaris
Scutellista cyanea

Otros (Coccinellidos)

Lysiphlebus testaceipes
Trioxis angelicae

Aphelinus sp

Aphidius matricariae
Crisopidos, Sirfidos
Cecidémidos, Coccinéllidos

Ambliseius californicus
Typhlodromus phyalatus
Sthetorus punctillum

Encarsia inquirenda
Aphytis hispanicus

Aphytis lepidosaphes

Aphytis chrysomphali
Aphytis melinus
Coccinéllidos, acaros etc.

Pnigalio sp
Cirrospilus vittatus
Cirrospilus pictus
Sympiesis sp
Crisdpidos.

H: Humedad

T-H
Fisiologicos

TH
Fisiolégicos

TH
Fisiolégicos
Flora

TH

T-H

Fisiolégicos

ESTRATEGIA ACONSEJADA

Conservacion y mejora

Conservacion y mejora

Conservacion y mejora

Conservacion y mejora

Conservacion y mejora

Conservacion y mejora

Conservacion y mejora
Sueltas estacionales

Conservacion y mejora
Sueltas estacionales

Conservacién y mejora
Introduccion de exéticos

Conservacién y mejora
Introduccién de exéticos
Manejo de flora

Introduccién de exéticos

Introduccién de exdticos

Introduccién de exdticos

Introduccion de exdticos




. FIGURA 1. DESIQUILIBRIO PERMANENTE

FITOFAGOS

NED: Nivel econémico de dafios

En esta clasificacion hay que re-
saltar fundamentalmente 3 grupos
de plagas, que estdn relacionadas
con el tema que nos preocupa.

En el grupo donde he situado P.
citrella “el minador de los citricos”,
existen varias plagas mal controla-
das de forma natural, cuyas relacio-
nes con sus enemigos naturales tie-
nen un comportamiento que corres-
ponderia a un modelo tedrico deno-
minado desequilibrio permanente.
(Fig. 1). Como podemos ver en el
cuadro citado, ya existen en nuestro
pais varios parasitoides y depreda-
dores que se estdn alimentando de
esta nueva plaga; esto logicamente
es una buena noticia, aunque todos
ellos no son especificos, pues con
anterioridad tenian otros huéspedes.

ENTOMOFAGOS

. FIGURA 2. EQUILIBRIO ESTABLE

ICERYA

NED: Nivel econémico de dancs

El agroecosistema
citricos se puede
considerar muy rico en
especies beneficiosas,
pero también en
perjudiciales.

Se estdn realizando estudios para sa-
ber cuales son las posibilidades que
tienen de controlar la plaga, pero si
tenemos en cuenta lo que ha ocu-
rrido en otros paises donde también
se ha presentado este hecho, la tasa
de parasitismo y depredacion, sin ser
despreciable, ha tenido o estd siendo

. FIGURA 3. EQUILIBRIO INESTABLE ACCIDENTAL

INESTABILIDAD POCO FRECUENTE

mejorada mediante la importacion y
aclimatacién de entomdéfagos mads
especificos.

En los otros dos grupos que tie-
nen mucho interés, nos encontramos
con plagas tales como “la cochinilla
acanalada”, “la mosca blanca algo-
donosa” y el “4caro pardo”, que es-
tdn muy bien o bien controladas por
sus enemigos naturales y cuyos mo-
delos tedricos, denominados “equili-
brio estable” o “equilibrio inestable
accidental, inestabilidad poco fre-
cuente” podemos ver en las figuras
2-3. En estos casos tiene mucha im-

portancia conseryar y mejorar la ac-
cion de sus enemigos naturales, ev1—

tando ser nosotros los causantdy-d .
una falta de control provocando de-
sequilibrios | (Fig. 4). Para evitarlos

. FIGURA 4. EQUILIBRIO INESTABLE PROVOCADO

ENTOMOFAGO

¢ W

PANONYCHUS

NED: Nivel economico de dafios

FITOFAGO

NED: Nivel econdmico de dafios



depﬁ? adores del
minador, estando

estudiandose su tasa
de parasitismo y
depredacion.

es muy importante saber en qué
¢época del afio las poblaciones de los
insectos beneficiosos son bajas, no
utilizando en estos momentos pro-
ductos fitosanitarios poco selectivos
para cllos. En el caso de las tres
plagas citadas, una de estas épocas
se sitiia a finales de verano, justo
cuando tendremos que proteger
de los ataques del minador la bro-
tacién que se inicia en esos mo-
mentos. Este hecho deberemos te-
nerlo presente al elegir los productos
que utilizaremos para su control.

A continuacion, trataré de su
control bioldgico, cdales son las po-
sibilidades que tenemos de aplicar
los diferentes métodos de esta téc-
nica, su situacién actual y el camino
que seglin mi entender se deberia se-
guir en un futuro.

1. INTRODUCCION Y ACLIMATACION
DE ORGANISMOS NO EXISTENTES

Es una de las técnicas indirectas
de control de plagas mds antigua,
que como podemos ver sigue siendo
necesaria en la actualidad, ya que en
el caso de tener éxito, como minimo
nos permite reducir o racionalizar la
lucha quimica.

Segiin mi entender, el plan de in-
troduccién de enemigos naturales de

P. citrella. deberia plantearse de ma-
nera bien distinta a como se ha he-
cho en otras ocasiones. El importar
unos cuantos entoméfagos, liberar-
los en una parcela y proceder a su
extension a partir de este punto de
suelta, no es el procedimiento méas
idéneo en este caso.

En primer lugar, la recepcién de
material parasitado procedente de
otros paises (China, Tailandia etc.),
y posterior liberacién sin pasar por
una “unidad de cuarentena”, para
aislar aquellos entomdfagos que in-
teresan del resto, o de hiperparasitoi-
des, podria suponer la introduccién
de organismos no deseados, que po-
drian adaptarse a otros huéspedes, o
comportarse como parisitos secun-
darios (hiperparasitoides) de los
enemigos naturales de P. citrella o
de otros.

En segundo lugar, aunque la se-
paracion o aislamiento se haya reali-
zado antes de la recepcidn, su poste-
rior liberacién sin pasar por “unida-
des de cuarentena” o por instalacio-
nes donde se proceda a su cria, tam-
poco es recomendable, ya que con
algunos géneros seria necesario rea-
lizar estudios, antes de proceder a su
cria masiva y posterior liberacion.
En efecto, haciendo una revisidn bi-
bliogrifica de aquellos entoméfa-
gos que se alimentan de P. citrella,
y que pueden ser candidatos para
aclimatarlos en nuestro pais, nos en-
contramos con varias especies de
géneros tales como Cirrospilus,
Citrostichus, Elachertus, Tetrasti-
chus, Kratoysma, Closterocerus,
Sympiesis, etc. himendpteros perte-

Instalaciones de Almassora para produccion
de insectos.

Evolucionario de insectos.

necientes a la familia de los
Euléfidos, un grupo poco conocido,
donde varios de ellos pueden tener
especies que parasitan a lepiddpte-
ros minadores de hojas, pero tam-
bién tienen especies que parasitan a
otros lepidopteros, dipteros o, por
ejemplo, a coleépteros cocinéllidos,
existiendo otras que se comportan
como hiperparasitoides, por lo que,
antes de proceder a su liberacion, se
deberia comprobar en estas unidades
de cuarentena que no se alimentan
de otros huéspedes (como minimo
de aquéllos que mayor interés pre-
sentan en nuestro pais).

Sin embargo, otros géneros como
Ageniaspis, perteneciente a la fami-
lia de los encirtidos, o Bracon de los
bracénidos, que también pueden pa-
rasitar P. citrella, no tienen por qué
presentar la misma problematica que
los anteriores al ser mucho mds es-
pecificos, por lo que se podrian im-
portar sin necesidad de pasar por
unidades de cuarentena, como re-
cientemente han hecho en Florida.
Pero aun asi, deberiamos proceder a
su cria masiva en instalaciones pre-
paradas para tal fin. Esto nos permi-
tiria aclimatar estos entoméfagos
con mayor rapidez y seguridad.



1
[

Ageniaspis citricola (Fotos, M. J. Verdu).

Teniendo en cuenta todas estas
consideraciones, entiendo que para
establecer un plan de introduccién y
aclimatacion de entoméfagos de P.
citrella es necesario que se base en
los siguientes principios:

* Adecuada planificacién del pro-
yecto.

* Adecuada eleccion de los entom6-
fagos.

¢ Criar los entomdfagos en unidades
de cuarentena o instalaciones de cria
masiva, con el fin de disponer de un
buen nimero de individuos.

* Eleccion del mejor momento para
liberarlos.

* Diversificar los lugares de suelta y
liberar un nimero suficiente de in-
sectos en cada uno de ellos.

* Proporcionarles zonas refugio.
(Especialmente libres de productos
fitosanitarios).

* Seguimiento de su aclimatacién y
eficacia.

» Compaginar la lucha quimica con
la bioldgica. (Estudios de efectos de

los productos fitosanitarios, en labo-

ratorio y campo).

La introduccion de
insectos de otros paises
sin pasar por
“unidades de
cuarentena” puede
suponer la aparicion
de biperparasitismo, es
decir, el insecto
introducido, ademads de
controlar el minador,
podria parasitar a
otros insectos
beneficiosos de enorme
interés y eficacia.
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lacidn de un sistema de calefaccion,
iluminacion artificial en la sala de
plantas, de una tela antitérmica, de
un sistema de riego automatizado y
de un sistema de refrigeracion. Una
vez acondicionado, se procedio a la
cria de P. citrella, sobre plantas de
limonero verna en macetas, utili-
zando pies muy vigorosos. A princi-
pio de 1995, el sistema de cria del
minador lo tenfamos puesto a punto
y se procedié a la importacion desde
Australia de 3 especies de parasitoi-
des. Se eligi6 éste pais entre otras
causas por los siguientes motivos:

En este pais hace varios afios que
realizaron una importacion de 3 pa-
rasitoides de P. citrella, procedentes
de China y Tailandia. Una vez que
pasaron por la correspondiente uni-
dad de cuarentena, procedieron a su
cria masiva y posterlor liberacion.
1Bias que se trataba
icas del mlnddor

Las especies importadas fueros
las siguientes:

Ageniaspis citricola, un encir-
tido originario de Tailandia aunque
se encuentra en otros paises del su-
deste Asidtico. Se trata de un dimi-
nuto himendptero especifico de P.
citrella que deposita sus huevos en
el interior de las larvas del minador.
Su poliembrionia hace que de cada
individuo de P. citrella emerjan de 1
a 8 del parasitoide. En principio era
el candidato que mejores caracteris-
ticas presentaba: es especifico, ticne
una muy buena capacidad de repro-
duccién, y en los paises de origen la
tasa de parasitismo alcanza el 80% -
90%. Yo mismo pude comprobar su
eficacia en la region de Queessland
(Australia) donde se habia aclima-
tado. Pero no todo son ventajas; este
himenéptero (o como minimo la
raza que tienen en Australia), nece-
sita humedades relativas muy altas,
no sélo para sobrevivir (los adultos
viven unas horas con humedades ba-
jas), sino para mejorar su eficacia.
Los australianos habian conseguido
su aclimatacion s6lo en la region ci-
tada anteriormente y no en el resto
del pais. También han conseguido su
aclimatacion en Florida, ambas zo-
nas con climatologia bien distinta a
la nuestra.

Cirrospilus quadristriatus (Fotos, M. J. Verdu).

Lgricti o <3



Semialacher s.p. (Fotos, M. J. Verdii).

Cirrospilus quadristriatus, un
euldfido originario de China, que
deposita sus huevos en el exterior de
los tiltimos estadios larvarios del mi-
nador. En Australia sélo se habia
aclimatado en la region citada ante-
riormente y su tasa de parasitismo
no era muy alta.

Semialacher petiolatus, un eul6-
fido ectopardsito, no especifico de P.
citrella, originario de Australia, pero
que se encontraba en todo el pais, in-
cluso en climas extremos, con tasa
de parasitismo cercana al 40%.

La Conselleria de
Agricultura ba
preparado
instalaciones
adecuadas para la
reproduccion y
aclimatacion de
parasitoides y
depredadores del
minador que se estdn
trayendo de diversas
partes del mundo.

o, .
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Se inici6 la cria de las 3 especies
tanto en el invernadero como en ca-
maras de nuestro insectario, y se re-
aliz6 la primera suelta experimental
para comprobar su aclimatacién de
A. citricola en un punto de la pro-
vincia de Alicante.

Pronto nos dimos cuenta de las
dificultades que representaba la cria
y el manejo de estos insectos,. Entre
otras cosas, necesitdbamos humeda-
des muy altas. Mientras se intentaba
resolver este problema, gracias a la
mediacion de profesor F. Garcia-
Mari de la Universidad de Valencia,
conseguimos traer desde Israel nue-
vamente A. citricola y C. quadras-
triatus. Mientras, recibiamos nueva
informacién procedente de Florida
sobre este dltimo parasitoide, refe-
rente a la posibilidad de que se pu-
diera comportar como hiperparasi-
toide de Ageniaspis.

® La situacion en estos momen-
tos es la siguiente:

De Semialacher petiolatus no te-
niamos suficiente informacion sobre
su comportamiento en campo y de
Cirrospilus quadristriatus en
Florida habian dejado de liberarlo en
campo, hasta comprobar en unida-
des de cuarentena si se comportaba
como pardsito de Ageniaspis. Por
estas razones, por los problemas que
teniamos en su cria y al no disponer
de salas especialmente acondiciona-
das o de unidades de cuarentena,
solamente seguimos criando
Ageniaspis citricola. De esta espe-
cie, ademds de la realizada en
Alicante, hemos hecho dos sueltas
experimentales en la provincia de
Castellén, no habiéndose compro-
bado hasta estos momentos su acli-
matacion.

B ;Cial puede ser el camino a se-
guir?
Deberiamos no descartar ain A.

citricola. Hay que mejorar nuestras -

instalaciones y el sistema de eg

Importar de esta especie razas pro-
cedentes de regiones con clima mas
parecido al nuestro, asi como otras
especies que no tengan problemas
de comportamiento y que sepamos
que no se pueden adaptar a otros
huéspedes de interés. En este sen-
tido, podria ser muy interesante la
inmediata importacion de un de-
predador, Chrysopa boninensis,
que en China se alimenta de P. cifre-
lla y que ha demostrado un buen
comportamiento incluso con hume-
dades que oscilan entre 40% y
100%, o con temperaturas compren-

RN,

De los 3 insectos
traidos, dos ban
presentado problemas
de aclimatacion y
comportamiento.
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didas entre 15 y 40 °C. Este cris6-
pido, aun no siendo especifico, en-
tiendo que no presenta ningun riesgo
para nuestro agroecosistema. En él
hay varias especies de estos depre-
dadores que se alimentan de varias
plagas de los citricos, especialmente
de pulgones, y aunque algunos de
ellos se han adaptado al minador
siempre puede ser interesante apor-
tar otro que en el pais de origen ma-
nifiesta cierta predileccion '
plaga. .. '




Se ban puesto grandes
esperanzas en la
importacion y
actuacion del crisopido
chino “Chrysopa
boninensis’.

o aportando algiin requisito que falta

En general, poco se puede hacer

para mitigar los efectos negativos

del clima en el caso de cultivos al

aire libre, pero algunas pricticas

culturales pueden producir efec-

tos negativos o positivos, y dentro

de ellas, sin duda alguna, es el uso

de pesticidas el factor cultural que

mayor incidencia tiene. Tendre-

mos que utilizar productos selecti-

vos, o aplicarlos en épocas que

causen los menores efectos negati-

vos sobre las poblaciones de los

enemigos naturales de la plaga.

En el caso del minador, es muy

pronto para pensar en aplicar esta

técnica. En primer lugar necesita-

mos tener enemigos naturales efecti-

vos para conservarlos y aunque

como deciamos anteriormente exis-

ten varios de ellos adaptados, desco-

il nocemos su eficacia, pero no cabe

t;\%dpﬁa que en un futuro conseguire-

'h0s, 0 con los autéctonos o los im-

% pon‘ados mejorar su control natural.

| ,'f " rd'en ese momento cuando debe-

‘f ‘ﬁﬁfﬂ' mmo% estudiar los efectos sobre sus

&3‘ : incipales enemigos de los produc-
i utilizados para su control.

, Pero no solo debemos pensar en

“los enemigos del minador; como

% . hemos visto al hablar del ecosistema

' citricos, hay 3 plagas que estén bien

,‘,controladas por sus enemigos natu-

i rales, y si no somos capaces de con-

servarlos, podremos tener graves

problemas con ellas. Deciamos que

algunos de los tratamientos dirigidos

" contra el minador, se realizardn en

| .

el

Entre los crisdpidos hay algunas especies que se alimentan del minador. Adultos y huevos de

C. Carnea.

momentos en que sus poblaciones,
de forma natural, son bajas, y la se-
leccion de los productos a utilizar
es muy importante. Son 3 los ento-
mofagos que nos deben preocupar,
un coccinéllido, Rodolia (Novius)
cardinalis, un himendptero, Cales
noacki y un fitoseido Euseius stipu-
latus. Algunos de los fosforados que
se estdn utilizando para el control
del minador, son poco selectivos
para los tres entomofagos, y otros,
como algunos de los llamados regu-
ladores de crecimiento de insectos
(inhibidores de quitina), aunque no

suelen afectar las poblaciones de
Cales o de fitoseidos, pueden ha-
cerlo en el caso de R. cardinalis.
Existen varios estudios de los
efectos secundarios de plaguicidas
sobre estos insectos utiles, pero de-
ben completarse especialmente con
las nuevas materias activas que es-
tan utilizdndose. Nosotros estamos
realizando ya estudios en laboratorio
que deberin ser complementados
con los que se pueden realizar en
campo. Por otra parte debemos en-
contrar materias activas que
siendo eficaces presenten menores

Euseius, Cales y Rodolia, tres insectos que deben respetarse.

n

2
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Minador.

problemas secundarios, no sola-
mente que sean selectivos para la
fauna auxiliar, sino que tengan
menos posibilidades de crear re-
sistencias en la plaga que quere-
mos controlar y de residuos en la
cosecha. No es facil , pero en
Australia se estan utilizando aceites
minerales muy refinados que red-
nen estas caracteristicas, y los pri-
meros resultados que hemos obte-
nido en las pruebas realizadas, son
esperanzadores.

3. SUELTAS ESTACIONALES DE
ORGANISMOS CRIADOS EN
CAUTIVIDAD

Se trata de un tratamiento biolo-
gico de una plaga, que esperamos
controlar o bien antes de que termine
la generacién del insecto utilizado
(método inundativo), o luego de pro-
ducirse varias generaciones del
mismo, (método inoculativo).

Este método normalmente es uti-
lizado, cuando por razones climati-
cas adversas la eficacia de sus ene-
migos naturales disminuye durante
ciertas épocas del afio, cuando no
hay sincronizacién entre los ciclos
biologicos del huésped y sus ento-
moéfagos, o cuando el use de algun

pesticida ha incidido negativamente

sobre los artrépodos beneficiosos.
Se trata de un método directo de
control, que como todos estard su-
jeto a ciertas limitaciones. En primer
lugar debe ser eficaz; los efectos de
un tratamiento biolégico nunca son
tan espectaculares como los de los
tratamientos quimicos, pero deben
evitar las pérdidas producidas por la
plaga, v en segundo lugar deben ser
economicamente rentables.
Nuevamente nos encontramos
con un tema complejo. En primer lu-
gar tenemos que elegir ¢l insecto o
los insectos que queremos utilizar, y
en este caso su eleccion se rige por
reglas distintas a las que normal-
mente se utilizan en el caso de la in-
troduccién de exoticos. Pueden ser
especificos o no, autéctonos o no,
con buena capacidad de busqueda y
reproduccion o no tan buena, etc.,
pues lo mds importante es la rentabi-
lidad del método. es decir, que sea
facil de criar, de utilizar, que no re-
quiera instalaciones complicadas,
etc. Posteriormente hay que poner a
punto el método de suelta, qué esta-
dios del insecto utilizaremos, época
de suelta, “dosis”, compaginar la lu-
cha quimica con la biologica, etc.
Comprobada su eficacia, pondremos
a punto su sistema de cria, es decir,

Wcon qué lo alimentaremos (huésped

En la lucha quimica, la
utilizacion de
pesticidas poco

selectivos puede afectar

a la poblacion de
insectos titiles,
rompiendo el
equilibrio biologico.

natural o de laboratorio), condicio-
nes de cria, disefio del material a uti-
lizar, método de recoleccion, mé-
todo de conservacion, como hacer
que lleguen bien a los lugares donde
deben ser liberados, etc. Por iltimo
disenaremos las instalaciones y las
construiremos.

Dificil pero no imposible. Esta
técnica se estd aplicando en varias
plagas de cultivos en invernadero y
en algunas de cultivos en pleno
campo, incluso en citricos, pero no
tengo referencias de que se aplique
en el caso del minador ya que segin
mi opinién existen varias razones
técnicas que hay que tener presente.

En principio, entiendo que las
sueltas estacionales para el control
directo del minador utilizando al-
gun entomdfago especifico , ten-
drian un coste muy elevado, ya que
el huésped que debemos utilizar en
este caso, es el propio minador y
para poder criar éste, al no disponer
de papillas alimenticias, hay que ha-
cerlo utilizando complejas instala-
ciones en invernaderos v gran canti-
dad de plantas de citricos en mace-
tas,. No es lo mismo el intento de
aclimatacion que el uso directo. En
el primer caso prevalece la bondad
del insecto y la posibilidad de acli-
matacion, no el coste por insecto:
mientras que el segundo, al tener
que repetir las sueltas varias veces al
afo o casi todos los afos, prevalece



el coste por insecto ante otras carac-
teristicas.

Puede existir alguna posibilidad
de utilizar algin entoméfago no es-
pecifico. La desventaja que presen-
tan algunos de los himendpteros per-
tenecientes a los euldfidos de ali-
mentarse de otros huéspedes, podria
transformarse en ventaja si, para
criarlos, el huésped sobre el que se
alimentaran es facil de criar, (hay
varios lepidopteros o dipteros que se
crian sobre dietas alimenticias en lu-
gar de material vegetal); atin asi, hay
que realizar numerosos estudios pre-
vios.

La lucha biologica
nunca es tan
espectacular como el
tratamiento quimico, y
ademas de evitar los

Agradecemos profundamente a la Doctora M. J. Verdd (IVIA) las facilidades que nos
ha dado para ofrecer a nuestros lectores la primicia fotografica de los insectos im-
portados de Australia.
Aunque es norma de la Revista no incluir el apéndice de bibliografia, dada la impor-
tancia del tema creemos de interés, excepcionalmente, incluir la misma para conoci-
miento de los lectores.

como decia anteriormente,
Chrysopa boninensis tienc en su
pais de origen una especial predilec-
cién por P. citrella. Estos depreda-
dores son ficiles de criar sobre hués-
pedes de sustitucién, huevos y larvas
de varios lepidOpteros, que a su vez
se crian facilmente sobre dietas ali-

Existe otra posibilidad que esta- dafios produczdos por menticias relativamente  baratas.
mos estudiando, y es la utilizacioén la Pldgﬂ debe ser Existe una posibilidad con estos de-
de algiin depredador no totalmente economicamente predadores que no deberiamos des-
especifico y fécil de criar en cautivi- rentable. preciar. Habrd que trabajar en este

dad. Sabemos que varios crisopi-
dos se alimentan del minador v,
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