HORTICOLAS

El cultivo del
“Romanesco”.
Una nueva
posibilidad
productiva en
Ia horticultura
valenciana

J. V. Maroto Borrego

CATEDRATICO DE LA ETS.LA.
UNIVERSIDAD POLTECNICA DE VALENCIA

ajo la acepcion de “roma-
nesco” se incluyen una serie
de cultivares (cvs) que perte-
necen al taxén botanico de coliflores
(Brassica oleracea var. botrytis),
hasta hace poco tiempo s6lo cono-
cido en Italia, y caracterizados por la
formacion de una pre-inflorescencia
verde-amarillenta con una forma pi-
ramidal helicoide de gran belleza
que puede consumirse en {resco o
como congelado. Por la peculiaridad
de su morfologia a veces se le deno-
mina “coliflor de torres verdes”
(Macua et al., 1995). Su sabor, aun-
que recuerda al de la coliflor normal,
resulta menos pronunciado y algo
mds “dulce”.

El cultivo de esta planta se intro-
dujo en Espaiia a principios de la dé-
cada de los 90 y en el drea mediterra-
nea espaiiola ha podido constatarse
un cierto interés por su exportacién
en fresco mediados de otofio y me-
diados de la primavera (Maroto et
al., 1994, 1995) hacia paises como
Alemania, Holanda, etc. En fechas
parecidas se introdujo el romanesco
en Navarra, habiéndose producido
en 1994, 250-300 tm para congelado
(Macua et al., 1995). En la actuali-
dad no es infrecuente encontrar pre-
inflorescencias de romanesco a pre-
cios elevados en algunos supermer-
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cados espafioles, en los que se presu-
pone que se ofertan productos de alta
calidad.

Hasta hace muy poco tiempo
existia una escasa disponibilidad de
material vegetal (Macua et al., 1995)
y desde 1992, nuestro equipo de tra-
bajo en el marco de un programa de
“diversificacion de producciones
horticolas en la Comunidad Valen-
ciana” patrocinado por la Conselle-
ria d’Agricultura de la Generalitat
Valenciana ha venido llevando a
cabo una serie de experimentos diri-
gidos a ensayar, con los cvs y lineas
existentes, distintos ciclos producti-
vos que pudieran suponer una cose-
cha escalonada en el otofio-invierno-
primavera.

Entre las problematicas de cul-
tivo que hemos podido observar a lo
largo de estos afios destacan las si-
guientes:

a) Una cierta tendencia a la de-
formacion de las pre-inflorescen-
cias. mds marcada en unos cvs que
en otros, en épocas en que las tempe-
raturas resultaban excesivamente
elevadas.

b) Una clara influencia de la fe-
cha en que se realizaba el trans-
plante, siempre al aire libre, de ma-
nera que en aquellos ciclos inverna-
les en que la concurrencia de tempe-
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raturas bajas era mds usual, se cons-
tataba que la produccion de hojas y
el desarrollo vegetativo de las plan-
tas, era obviamente menor, lo que re-
percutia en la formacion de inflores-
cencias de menor tamafio, y en con-
secuencia en un rendimiento mas
bajo.

¢) Un periodo de recoleccién
mds corto que el de las coliflores,
puesto que una vez que la pella se ha
formado. y sobre todo ante tempera-
turas y/o radiaciones elevadas, la

pre-inflorescencia tiende a abrirse y
a adquirir tonos rojizos, circunstan-
cias que disminuyen su grado de ca-
lidad comercial.

d) Una mayor atraccion de los
pulgones, hacia sus pre-inflorescen-
cias en relacion con otras Brassicas,
lo que debe ser tenido en cuenta en
prevencion de actuaciones quimicas
con pesticidas demasiado tardia-
mente, que podrian conllevar pro-
blemdticas de residuos.

Todos los problemas apuntados.

Experimentos de ciclos de cultivo de romanesco en la campaiia 1995/96. Paiporta (Valencia)
(diciembre de 1995)

El cultivo de esta
planta se introditjo
en Espaiia a
Pprincipios de la
década de los 90.

en particular los tres primeros pue-
den presentarse andlogamente en
otros cultivos préximos como la co-
liflor o el bréeuli, y su resolucion de-
pende en gran medida de una ade-
cuada eleccién varietal para ciclos
de cultivo distintos, lo que en el caso
concreto del romanesco puede entra-
fiar dificultades, ante la escasez del
material vegetal disponible, apun-
tada anteriormente.

Otro aspecto que hemos estu-
diado a lo largo de estos afios ha sido
la influencia del marco de plantacion
sobre los pardmetros productivos,
habiendo constatado que una mayor
densidad de plantas induce un menor
tamafio unitario de las pellas, pero
un mayor rendimiento total. Estos
aspectos pueden tener importancia
de ser aplicados en funcién de los re-
querimientos comerciales (pre-in-
florescencias mas o menos grandes),
todavia no demasiado clarificados
en el mercado en fresco, y con la fi-
nalidad de poder utilizar marcos mds
espesos en ciclos productivos inver-
nales, para incrementar los rendi-
mientos, en las situaciones descritas
en el apartado b).

A continuacién vamos a presen-
tar una sintesis de los resultados ob-
tenidos en nuestros experimentos a
lo largo de estos afios, en los que se
justifican algunas de las problemati-
cas de cultivo anteriormente men-
cionadas.

En las campafias 1993/94 vy
1994/95 s6lo utilizamos la linea
Bejo 1530, con semilleros en bande-
jas de poliestireno bajo invernadero
a partir del mes de noviembre, con
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- TABLA 1. EXPERIMENTOS DE CICLOS DE CULTIVO EN ROMANESCO. CAMPANA 1992/93 Y 1993/94

Fecha de Fecha de Fecha de Produccién estimada Peso unitario Grado de
siembra transplante recoleccién en Kg/Ha g/pre-inflor defor ién (0 a 5)
30/7/92 4/9/92 25/11 al 15/12/92 13.871,4 A 388,4 A 0
1/9/92 7/10/92 30/1 al 5/2/93 12.5428 A 351,2A 0
Campaiia 1992/93
12/1/93 22/2/92 28/5 al 29/6/93 477608 133,48 45
26/2/93 26/3/93 17/6 al 6/7/93 6.833,2B 1913B 5.0
11/11/93 12/1/94 30/3 al 6/5/94 25.854,0 A 7239 A 0,7
Campaiia 1993/94
14/12/93 6/2/94 21/4 al 15/5/94 15.495,1 B 433,9B 0,6

Letras mayiisculas distintas dentro de una misma columna y campafia indican diferencias e.s. al 99%.

los ciclos que se especifican en la ta-
bla 1 desarrollados todos ellos en los
locales de la Universidad Politécnica
de Valencia (U.P.V.). El transplante
se realizo en 1992/93 al aire libre y
en 1993/94 bajo tinel de malla con
un marco de plantacion de 70 x 40
c¢m, con cuatro repeticiones de 10
plantas (1992/93) y 16 plantas
(1993/94).

Como se ve en la tabla 1, en la
campaiia 1993/94 los rendimientos y
el tamafio unitario de las produccio-
nes fueron globalmente superio-
res a los obtenidos en 1992/93. En
1992/93, los mejores resultados se
obtuvieron con las dos primeras
siembras estivales en las que la
produccién se escaloné entre fina-
les del otofio y mediados del in-
vierno, mientras que con siembras
invernales, las producciones se re-
trasaron a finales de la primavera,
los rendimientos fueron exiguos y el
grado de deformacién de las pre-in-
florescencias elevado. En 1993/94
con un programa de siembras de me-
diados-finales de otofio, las produc-

tivo al aire libre en Paiporta (Valen-
cia), empledandose los cvs Shannon'y
Minaret.

Los semilleros se hicieron en
bandejas de poliestireno rellenas con
un compost comercial a base de
turba, transplantandose al aire libre
en las fechas que a continuacion se
sefialan, utilizando tres densidades
de plantacion diferentes de 42, 28 y
14 plantas por parcela de 6,72 m?
correspondientes aproximadamente
a tres marcos de plantacion diferen-
tes (M1: 0,6 x 0,26 m; M2: 0.6 x 0,4
m; M3: 0.6 x 0.8 m). Solamente las
dos tdltimas siembras se ubicaron
bajo un gran tinel de polietileno tér-
mico.

Los ciclos realizados pueden
verse en la Tabla A.

Se utiliz6 un diseno factorial en
el que se estudiaba el marco de plan-
tacién y el cv, de manera que se uti-
lizaban tres repeticiones de 6,72 m’
con 42, 28 y 14 plantas seguin el
marco de plantacién fuera M1, M2 o

M3, para cada cv y ciclo.

La fertilizacién media utilizada
fue la equivalente por Ha a 212 UF
de N, 48 UF de P-Os y 137 UF de
K-0.

El riego se dio por inundacion.

En la tabla 2, aparece una sintesis
de los resultados obtenidos en estos
experimentos (Maroto et al., 1996)
entre los que cabe resefiar que las
producciones mds elevadas y los
mayores pesos unitarios de las
pre-inflorescencias se obtuvieron
con los ciclos més tardios, consta-
tandose claras diferencias entre to-
dos o algunos ciclos (p<0.01). El
mayor grado de deformacién se ob-
tuvo en el ciclo mds tardio (F4) con
diferencias e.s. (p<0.01) respecto de
F1. Desde un punto de vista global.
Shannon se comport6 mejor que Mi-
naret con diferencias estadistica-
mente significativas (p<0.01) para la
produccion y el peso medio de las in-
florescencias, sin aparecer diferen-
cias e.s. en grado de deformacion.

: . B taBa A

ciones, sobre todo para la primera

fecha de siembra (] /1 1/93) fueron Fecha de siembra Fecha de transplante Fecha de recoleccién

las mas altas, tanto en rendimiento,

como en peso unitario de las pre-in- F1 18/8/1994 21/9/ 1994 3. 25/1/1995
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se escalono en la primera mitad de la

primavera. F3 16/11/1994 4/1/1995 4 - 19/4/1995
BT crinpand 109 425 Tos expc: F4 22/12/1994 14/2/1995 8 - 23/5/1995

rimentos se llevaron a cabo en cul-
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Romanesco cv Minaret. Mayo 1996.

A medida que se aumentaba la
densidad de plantacion, la produc-
cion se incrementaba y el peso me-
dio de las inflorescencias disminufa
con diferencias entre los tres marcos
de plantacién e.s. (p<0.01). Se de-
tectd una cierta influencia de los dis-
tintos marcos de plantacion sobre el
grado de deformacion, de forma que
este pardmetro fue mds elevado para
MI1 y M2, en relacion con M3, con
diferencias e.s. (p<0.01).

En este experimento se detecta-
ron interacciones dobles c.s. para

“ev x ciclo” (p<0.05) y “marco x ci-
clo” (p<0.01) para la produccion, de
manera que, por una parte, las dife-
rencias entre ciclos de cultivo eran
muy notables en Shannon pero en
Minaret no se observaron en tanta
medida y menos ain entre los ciclos
F2 y F3. Por otra parte, estas diferen-
cias entre ciclos, que resultaban cla-
ramente significativas con los mar-
cos M1 y M2, con M3 no se aprecia-
ban de forma tan acusada.

En la campaiia 1995/96 también
en la finca de la Fundacion Caja Ru-

ral Valencia de Paiporta se realizé un
experimento de ciclos de cultivo con
los cvs anteriormente utilizados
Shannon y Minaret. junto con una
serie de lineas experimentales de la
firma Petoseed, entre las que Per-
737 y Per-739 se repitieron en todos
los ciclos realizados. Los ciclos rea-
lizados fueron los siguientes:

El manejo del cultivo fue similar
al del afio anterior.

El planteamiento experimental
fue el de un disefio factorial con tres
repeticiones de 37 plantas por cv y
ciclo y una sintesis de los resultados
aparece en la tabla 3. de los que
puede deducirse, que entre los ciclos
ensayados y desde un punto de vista
global, tan sélo hubo diferencias
para F3 en relacion con los demads
para el rendimiento y el peso unita-
rio (p<0,01), mientras que el mayor
indice de deformacion se obtuvo en
F6 y los menores indices de defor-
maciéon se dieron en F4 y F5
(p<0,01).

Entre los cvs ensayados Shannon
fue globalmente el que mejor se com-
portd, con rendimientos mas eleva-
dos, mayor peso unitario y menor in-
dice de deformacion, seguido de Mi-
naret y Per-739 mientras que Per-
737 dio los peores resultados produc-
tivos (p<0.01, para todos los pardme-
tros, excepto para el grado de defor-
macion que fue mayor en Per-739).

Puede sorprender la aparicion de
interacciones e.s. entre ciclo x cv
para todos los pardmetros analiza-
dos, lo que podria cuestionar en gran
medida el andlisis de los factores
simples, aunque este no seria exacta-
mente el caso, puesto que las inte-
racciones detectadas fueron debidas
unicamente al distinto comporta-
miento productivo del ¢v Minaret en
los primeros ciclos (F1 y F2) en rela-
cién con los otros cvs, aunque por ra-
zones de espacio no detallamos este
comportamiento en una tabla mas
amplia.

En F4 se realizé asimismo un ex-
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Produccién estimada Peso unitario
en Kg/Ha (g/inflorescencia)

F1 12.6830D 3537 C

F2 10.209.8 C 408,6 B
Efecto ciclos

F3 17.126,0B 4452 B

F4 204247 A 5325 A

Shannon 18.796,2 A 5029 A
Efecto cv

Minaret 13.657,7 B 36708

M1 19.3245 A 3092C
Efecto marco M2 17.221.5B 4133 B

M3 12.122,0C 5825 A

cv X marco n.s. n.s.

cv x ciclo % n.s.
Interacciones

marco X ciclo K n.s

cv x marco x fecha n.s. n.s.

Letras mayusculas (mindsculas) distintas en una misma columna indican diferencias e.s. al 9% (95%).

* ¥*: Significativas al 95 y 99% respectivamente.
F1: Siembra el 18/8/94

F2: Siembra el 16/9/94

F3: Siembra el 16/11/94

F4: Siembra el 22/12/94

perimento con distintos marcos de
plantacién, del que se obtuvieron re-
sultados parecidos a los de la cam-
pana 94/95.
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Al personal de la Fundacion
Caja Rural de Valencia, en espe-
cial a D. Carlos Baixauli y a nues-
tros companeros de la Catedra
de Horticultura y Cultivos Herba-
ceos, en particular a D. Salvador

cién no hubiera sido posible este
estudio. A la Conselleria de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacién de
la Generalitat Valenciana, que
viene potenciando este tipo de

trabajos.
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M1: 0,60 x 0,26 m (marcos aproximados)
M2: 0,60 x 0,40 m (marcos aproximados)
Ma3: 0,60 x 0,80 m {marcos aproximados)
Grado de deformacion: de 0 a 5 (0 nula deformacién, 5 deformacion maxima).

TABLA 2. EXPERIMENTOS DE CICLOS DE CULTIVO EN ROMANESCO. INFLUENCIA DE LOS DISTINTOS FACTORES ANALIZADOS

Grado de
deformacién

0,948
1,31 AB
1,68 A
1,89 A
1,38 -
1,53 -
1,67 A
1,60 A
1,098
n.s.
n.s.

n.s.

Preinflorescencias de romanesco muy deformadas y decoloradas en los experimentos de la
campana 1992/93. (junio 1993).
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Efecto ciclos

Efecto cv

CONCLUSIONES

Como conclusiones a todos
estos trabajos puede senalarse lo
siguiente:

» En la Comunidad Valenciana
es factible la realizacién de un ci-
clo productivo completo de
otofio-invierno-primavera en el
cultivo del romanesco, aunque
con variaciones en el rendi-
miento, segun los ciclos, y las
condiciones climaticas del otofio-
invierno.

s Entre todos los cvs y lineas
estudiadas hasta el momento,
Shannon es el que se ha compor-
tado globalmente como el mejor
cv, si bien en algunos ciclos Mina-
ret, le ha superado en un menor
indice de deformacién y Per-739
en produccién.

» Es previsible que a medida
gue vayan apareciendo nuevos
cvs pueda hacerse una mejor ade-
cuacién del material vegetal a ci-
clos concretos, en que sean previ-
sibles temperaturas mas o menos
elevadas.

* Posiblemente, en ciclos de
pleno invierno siempre sera acon-
sejable incrementar la densidad
de plantacion para incrementar
los rendimientos productivos.

F1

F2

F3

F4

F5

Fé

Per-739

Per-737

Shannon

Minaret

Rendimiento estimado Peso unitario Grado de
en Kg/Ha g/pre-inflorescencia deformacién
12.000 A 031A 1,06 B

9.300 A 032A 1,318
52008 0,15 8B 1,288
11.500 A 0,29 A 073C
9.300 A 0,26 A 082C
9.100 A 0,27 A 1,58 A
10.000 B 0,27B 1,52 A
4.600C 0,18 C 1,23 B
13.700 A 0,36 A 085C
9.300 B 0,25B 091C

***: Significativas al 95 y 79% respectivamente.

F1: Siembra el 19/7 F3: Siembra el 3/10 F5: Siembra el 2/1/93

F2: Siembra el 22/8 F4: Siembra el 18/10 Fé: Siembra el 23/1

Letras mayusculas distintas dentro de una misma columna y campana indican diferencias e.s. al 99%.

B s
Ciclo Fecha de siembra Fecha de transplante Fecha de recoleccién
F1 19/7195 14/8/95 1/11/95-25/1/96
F2 22/8/95 29/9/95 21/11/95-8/3/96
F3 3/10/95 2/11/95 2/1-20/2/96
F4 18/10/95 23/11/95 2/4-3/5/96
F5 22/11/95 5/1/96 20/5-24/5/96
Fé 23/1/96 29/2/96 24/5/96
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