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hierbas comestibles de los milpas una llamada “ tomatl” que

mas tarde se castellanizaria con el nombre de tomate. Durante
un tiempo la palabra “jitomate” o “ miltomate” sirvio para nombrar al
tomate, y de hecho sigue utilizandose en algunos paises latino-
americanos. Fuera del area americana no se tiene noticias de que €
tomate fuera utilizado en la dietas de ninguna otra region de forma
continua, hasta que afinalesdel siglo XVII se empieza a consumir de
forma generalizada, desarrollandose multiples usos en distintos platos
locales.

Aunquee€ centro deorigen del tomate sesitia en laregion andinade
Colombia, Chile, Peru y Balivia, existen algunos aspectos respecto a su
domesticacién que no han sido aun suficientemente aclarados. No obs-
tante la mayoria de los investigadores sitian a México como centro
principal de domesticacion del tomate.

En los paises que mas se desarrollé su consumo como hortaliza fue
en Italia y Espafia, siendo muy posterior la utilizacion de su consumo
extendido en €l resto de los paises europeos. De hecho no aparece en los
catalogos de hortalizas sino de productos farmacéuticos. Tenemos que
esperar hasta principios del XIX para que sea considerada como horta-
liza en un gran numero de paises europeos.

C uando los espafioles llegaron a América, encontraron entre las

El tomate se comporta como
una especie insensible al fotope-
riodo entrelas8y 16 horasde luz.,
aunque si requiere una muy buena
iluminacion. Sin embargo hay
existen variedades de ciclos de in-
vierno muy adaptadas a condicio-
nes de bajailuminacion.

Humedades rel ativas superiores
a 90% pueden provocar dafios al
favorecer el desarrollo de enferme-
dades de tipo criptogdmico. Asi
mismo, valores extremos de hume-
dad reducen € cuajado del tomate.
Cuando estos valores van acompa-
fados de baja radiacion se reduce
ademaslaviabilidad del polen.

Para el manejo de estos para-
metros, son précticas habituales en

el Mediterraneo blanquear |
vernaderos en el verano para
las temperaturas, o lade pon
ble capa pléstica en el invier
para aumentar las temperatur
minimas, y en consecuenciaincre-
mentar la produccion y tamafio del
fruto.

Aungue el tomate no es mu
exigente en temperaturasy se b
neficia de diferencias térmi
6-8°C entre el diay lanocl
tas temperaturas (26°C)
provocar dafios en la fruct
cién, provocar caida de floresy li-
mitar el cuajado. Por el contrario
temperaturas inferiores a 10°C ori-
ginan dificultades en la fecunda-
cion en condiciones mediterra-
neas.

En general, las temperaturas
Optimas del cultivo estan relacio-
nadas con la radiacion, siendo ne-
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Foto 1. Hojas de tomate con fuerte ataque de moscas blancas.

cesario mayores niveles de tempe-
raturas a mayores niveles de radia-
cion.

Muchas de las enfermedades
presentes en el tomate presentan
dificultades de control, ya que al
ser una hortalizade gran cultivo, €l
uso continuo de fitosanitarios en
amplias éreas y durante una gran
parte del afo ha provocado no po-
cos problemas de resistencias y/o
falta de eficacia. En este marco, €l
control y prevencion deenferme-
dades por medio del manejo,
constituye una estrategia im-
prescindible sobre la que basar
la sanidad durante el cultivo.

LI El transplantey la densi-
dad de plantacion:

La densidad de plantacion
puede ser una herramienta impor-
tante ala hora de favorecer laaire-
acion, y en consecuencia, alahora
de frenar muchas enfermedades.
Aungue la densidad va a depender

del tipo de podaque se quieradar a

laplanta, en general podremos de-

cir que los requerimientos sanita-

r0oS precisan que Se procure:

* No demorar el transplante
cuando la planta esta a punto

* Regar tras el transplante

* Mangjar los efectos de unaplan-
tacion densa (aumento delapro-
duccion precoz, acortamiento
del ciclo y menor calidad del
fruto) con precaucion ante los
previsibles problemas de origen
fungico y la dificultad al tratar
de llegar suficientemente a to-
dos los puntos.

[] La poday el entutorado
En general la poda puede pro-
vocar tres tipos de problemas:

* En primer lugar, la heridas de
poda, especialmente cuando se
realiza esta sobre brotes mayo-
resde5cmy con condicionesde
altahumedad, pueden servir de
via de entrada a hongos como
Botrytis cinerea.

* En segundo lugar, la no adecua-
cion de la densidad de planta-
cion a la poda puede provocar
altas densidades que dificulten
la polinizacion.

* En tercer lugar, |a desinfeccion
constante de los utensilios de
poda, asi como el asignar acada
parcela o invernadero sus pro-
pios instrumentos, constituye
una buena manera de prevenir
transmisiones indeseables de
plantas enfermas a sanas antes
de quelossintomas se hayan he-
cho visibles. Estas medidas son
especialmente importantes en el
caso de |as bacterias, que en ge-
neral son de f&cil transmision
por contacto.

[ Lafertilizacion

Existen muchas forma de ferti-
lizacion de acuerdo con €l tipo de
cultivo ( con suelo o sin suelo),
con el tipo de riego (goteo o0 a
manta), con el ciclo del tomate,
etc.. En general, unabuena preven-
cién sanitariarequiere que:

—Se eviten a toda costa los ex-
cesosde N, yaque afectan alaca-
lidad del frutoy favorecen muchas
enfermedades.

—Que la relacion N/K en €
abonado seade /2 0 1/3 en lafase
de engrosamiento para mejorar la
calidad.

—Tener en cuenta que se consi-
deraque durantelas épocas de ba-
jas temperaturas, puede afectar a
la nutricion del tomate, especial-
mente a la absorcion del fésforo.

—Vigilar la calidad del cugjado,
ya que este constituye un punto
critico en los forzados de inverna-
deros, aunque se ha mejorado no-
tablemente con la utilizacion de
abejorros polinizadores, sin que se
produzcan mermas en la calidad
del fruto.

El desarrollo del fruto estali-
gado a la produccion de auxinas,
gue l6gicamente esta ligado al nu-
mero de 6vulos fecundados. Si la
calidad del polen es baja, debido a
bajas temperaturas (<10°C) o
(>329), o su difusién esta limitada
por altas humedades, se puede in-
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Foto 2. Pulgones atacados por Aphidoletes aphidimyza.

ducir la partenocarpia con fitorre-
guladores. El problema radica en
gue en general este tipo de sustan-
cias puede afectar a la calidad del
fruto por lo que su uso debe de ser
muy preciso y cuidado.

Otras técnicas para facilitar la
liberacion del polen eslavibracion
manual o mecanicao lautilizacion
de corrientesde aire.

[J Elinjerto. Unaposibilidad
cada vez mas cerca
Aunque aun no se ha generali-

zado su utilizacion estén siendo de-
sarrollados con gran rapidez distin-
tos patrones parainjerto de tomate
con €l fin de buscar resistencias o
tolerancias de las plantas frente a
diversos problemas, como las viro-
sis, hongos del suelo y nematodos.
L os éxitos obtenidos en el in-
jerto de otras especies horticolas,
como la sandia, hacen albergar es-
peranzas de que en el tomate se
consiga generalizar el uso de pa-
trones adaptados sin mermar la
produccion y lacalidad.

Foto 3. Tunel desinfectandose con biofumigacion + solarizacion.
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La"industrializacion" eintensi-
ficacion del cultivo del tomate, ha
[levado a una gran especiaizacion
en la que las rotaciones con otros
cultivos no esdirigida por criterios
puramente agronémicos sino mas
bien comerciales. Esto haobligado
a adaptar muchos programas de
produccion integrada, enlos que se
han flexibilizado y buscado otras
alternativas a las rotaciones que
posibiliten € cultivo. En otros ca-
sos, €l incremento que se esta
dando en los cultivos en sustrato
hacen innecesarios estos plantea-
mientos.

En general, muchos problemas,
especia mente de origen teldrico,
desaparecerian 0 se minimizarian,
aplicando sencillamente una senci-
[larotacion. Por lo tanto parece ra-
zonabl e plantear unas normas bési-
cas respecto a esta practica:

—Las rotaciones deberian in-
cluir al menos 4 ciclosal airelibre
y 3 ciclos en cultivo protegido.

—Exceptuar de esta norma
aquellas parcel as situadas en zonas
con ato peligro de desertificacion
0 que se rieguen con aguas salinas
(mas de 2 mS/cm), donde se justi-
ficarialarepeticion de cultivos con
el fin de preservar espacios que
contribuyan afrenar dichos proce-
SOs erosivos. En este caso, las par-
celas deberian de cumplir los si-
guientes requisitos y realizar la
siguientes operaciones.

* Efectuar una aportacion trianual
minima de 120 Tm. de M.O. o
Su equivalente en compost.

 Lasparcelas deberan de estar li-
bres de cultivo 3-4 meses d afio,
con €l fin de cortar los ciclos de
insectosy patégenos en general.

* El levantamiento de las estructu-
ras de cultivo (cafias, hilos de
entutorados, etc.) debera reali-
zarse al menos trianualmente y
se incluird en esos afios una cu-
bierta vegetal de cereal-legumi-



nosa durante los meses de bar-
becho.
 Las parcelas acogidas a la ante-
rior excepcion, deberian de en-
sayar laintroduccion progresiva
de cubierta vegetal durante los
meses de barbecho.y plantearse
el objetivo de alcanzar un 2%
minimo de M.O. en e suelo. La
introduccion de cubierta vegetal
con especies no sensibles a los
virus del tomate, como pueden
ser las cruciferas o las legumi-
nosas, serviria, entre otras fun-
ciones, para que los vectores
gue persistan en las parcelas se
reproduzcan y de esa manera se
limpien delosvirusal no encon-
trar plantas sensibles a estos.
—En general no deberan in-
cluirse en larotacion otras Soland
ceas (Berenjenas,Patatas, Tabaco,
Pimiento, ...)

Aungue continuamente apare-
cen en cultivos como €l tomate,
proliferacion de nuevas plagas o
antiguas que recrudecen su presen-
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Foto 4. Virus del amarilleo en tomate de invernadero.

cia por medio de nuevas especies
mas adaptadas o resistentes, lalle-
gada al mercado de nuevos insecti-
cidas con muy bajatoxicidad y un
escaso impacto en el medio am-
biente, asi como una capacidad
muy rapida de degradacion, ha so-
lucionado en gran medida el pro-
blemadelostratamientos continuos
con las recogidas de frutos perma-
nentes, sin que por ello semermela
calidad dél producto en cuanto alos
contenidos en residuos.

Foto 5. Pulgon parasitado por hongos.

Debido a la importancia que
estdn dando los mercados a los
métodos de control de plagas, pa-
rece |6gico, y siempre que sea po-
sible, anteponer los métodos bio-
l6gicos, biotécnicos, culturales,
fisicos y genéticos alos quimicos.
En todo caso debera de ponerse
especial atencion en las causas
gue han originado el desequilibrio
ademés de en la correccion de los
sintomas.

El tratamiento quimico debera
responder a una estimacion pobla-
cional de la plaga o enfermedad,
gue lo justifigue como Unica alter-
nativa, para el control del pro-
blemafitosanitario que se pretende
resolver.. Con tal fin, se considera-
rén los umbrales recogidos en el
Anexo |. Los niveles de plagas
previos a los tratamientos deberén
anotarse con € fin de poder docu-
mentar |a trazabilidad de los pro-
ductos.

Las materias activas recomen-
dadas para €l control de los distin-
tosinsectos son las recogidas en €l
Anexo |, y han sido seleccionadas
en base a criterios de toxicidad,
efecto sobre la fauna util, persis-
tencia, impacto ambiental y efica-
cia
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Foto 6. Dlversmcar el paisaje puede contribuir a minimizar Ios problemas causados por los virus.

En todo caso debera de evitarse
el goteo de producto al suelo, espe-
cialmente en el caso de utilizacion
de salesde cobre, d
blemas que puede p
mulacion del metal

bre lafloramicrobiol
T

L as moscas. Una plaga de no-
vedosa actualidad

Dos especies de moscas blan-
cas son las causantes de |os dafios
en los cultivos de tomate, convier-
tiéndose en plaga a partir de los
anos 70 coincidiendo con la ex-
pansion de grandes areas de inver-
naderos. Una Trialeurodes vapo-
rariorumy la otra Bemisia tabaci.
Siendo esta Ultimade renovadaim-
portancia al actuar como vector de
un virus que esta causando impor-
tantesdafiosen los cultivares deto-
mates del sureste peninsular, “vi-
rusdelacuchara’ o Tomato Yellow
Leaf Curl. (TYLC).

Si bien el dafio de la mosca di-
recto no es importante, si lo es la
cantidad de melaza que segregan
tanto las larvas como los adultos.
En condiciones de humedad ele-
vada se desarrollan hongos tipo
“negrilla*® como el Cladosporium
Sohaerosporum que limitalafoto-
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sintesis afectando al desarrollo 'y
produccion delaplanta.
~ Las dificultades de controlar a

;Bemisia radica en la dta eficacia

ente en |as primeras fases de
los cultivos

L os pulgones o
Distintas especies de pu gon

sidad denoad
plaga en los cL
menteenlaszoﬁ

dos miridos mas importantes, que
actlan puntual mente causando da-
fios bien en cultivos a aire libre o
en general tras tratamientos inten-
Sivos que provocan importantes
desequilibrios .Si bien la segunda
especie puede actuar en muchos
momentos como depredadora de
larva de moscas blancas y de pul-
gones, en la mayoria de los casos
ataca los brotes mermando e in-
cluso marchitando €l desarrollo de
laplanta

Minadores

Aungue hace tan solo algunos
anos esta plaga no tenia importan-
cia, hoy en dia estd ampliamente
extendida por todo €l areadonde se
cultiva tomate. Existen varias es-
pecies en cuanto a su importancia:
Liriomyza trifolii, L. Bryonia, L.
Strigata y L. Huidobrensis. La
identificacion de las especies por
su caracteristicas morfol dgicas asi

como por sus dafos resulta com-
Jplicado, pero en general no suelen
- comportarse como una plaga clave

cultivo del tomate, aunque si
s como judias, apio, etc..

aéreas
mportanciade |los dafios
dortantes suelen ser:

IS armigera, Auto-
amma, Chrysodeixis
Spodoptera litoralis y
aexigua. Estaultima, ha
litimamenterelevanciaen
5 calidas, ya que se man-
activa durante todo el afio,
I0 su control especialmente
il a ser poco eficaces los in-
icidas normalmente utilizados

~en el control de minadores.

Siguiendo a profesor Tello, se
pueden dividir las enfermedades
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parasitarias que atacan a tomate
en pleno cultivo en:

a) Enfermedadesque afectan
esencialmente a las raices y 8
cuello.

—Pirenochaeta lycopersici,
el agente causal delas"raices|eno:
sas', denominadaasi por €l tipo de

fio que provoca en las raices a

e

de

sta enfermedad es propia
zonas frlas y poco present

oxisporum quelocasiona dafios €
el cuelloy laraiz, abre un nuevo
campo paralainvestigacion de en-
fermedades que en muchas ocasio-
nes no han sido bien relacionadas
€on sus agentes causales.

b) Enfermedades vasculares

—Fusarium oxisporum fsp lyco-
persici suele ser mas grave que los
otros hongos vasculares, tiene la
capacidad de provocar importantes
darios en condiciones favorables,
al taponar los vasos conductores.
Estas condiciones pueden resu-
mirse en: altas temperaturas y
plantas desequilibradas por aporter
ciones excesivas de ni

=Verticillum
atrum (en zonas m
tuyen las dos especies f
que ocasionan Ias vertl

rresponderia ala pri mavera y eﬁ
tro de esta se expresariacon
nitidez |os dias cortos de'p
minosidad. En muchas ocasiones,
las plantas Ilegan a recuperarse si
no han sido muy dafiadas al co-

asemejaalacortezadeun

menzar |as altas temperaturas esti-
vales.

c) Micosis de't ,\‘ jas y
tos. .
" —Lagran capacidad delas 5 espo-
3s.de Alternan sol 1 i pal’ager-

cuanto alahumed h
hpngo uno desles mas amplia-
] Ibuidos en todo el

arse (1Q-25°C y humedadesel e
vadas\o pf’wenma de rocio, lluvias
0 nieblas). Para continuar lainfes-
tacion requiere humedades de satu-
racion, por |o gue en muchos casos,
el cierre de las ventanas y puertas
del invernadero, puede hacer subir
la temperaturay con ello la hume-
dad relativa presente en e am-
biente, constituyendo unaformade
detener momentaneamente el desa-
rrollo de laenfermedad.

“=Botrytis cinerea es el hongo
causante de laenfermedad denomi-
nada®:Moho gris’. Este hongo ne-
cesita para proliferar la presencia
de partessenescentes en la planta,
como pueden ser pétalos de flores
fecundadas, hojas envejecidas y
cortes de poda o heridas al desbro-

- tar laplanta; constituyen lasviasde

rada del hongo. En cuanto alos
reguerimientos climéticos, necesita
dias cortos, baja luminosidad y al-
tas humedades rel ativas.

En general, se encuentran mu-
chas resistencias de este hongo a
benzimidazoles y dicarboximidas.
La dificultad de su control qui-
mico, hace de esta enfermedad,
muy necesario el plantearse las

oooooooooo

medidas aktomar con o]
operagiones, de

COMO: alre
densas, de
de las pla
tura o
ciendg

ario I|m| ante

as [ u UCCi Ol es de los cultlvos
Esta dlf'ﬂltad se ve l6gicamente
muy agravada en las expl otaciones
al airelibreenlasqueno esposible
proteger el sistema mediante la
instalacion de mallas que limiten
el paso de los vectores,

En los cultivos a aire libre, en
gue laagresividad de las virosis es
importante, la instalacion de
“mantas térmicas’ constituye la
estrategiamejor paralimitar el ata-
gue de los virus, especialmente en
las primerasfases del desarrollo de
los cultivos.

Laactual situacion de las zonas
de cultivo, en cuanto a su intensifi-
cacion, asi como la sofisticacion y
homogeneidad de los materiales
genéticos utilizados, hace pensar
gue los virus van a constituir du-
rante mucho tiempo una ingrata
pero fiel compafiia. Hasta ahora, la
carrera entre los virus y la biotec-
nologia introduciendo resistencias
parece que se desarrolla nitida-
mente a favor de los primeros.
Efectivamente, no acababamos de
superar lo intensos dafios causados
por el TSWV (virus del bronce-
ado), y justo cuando las varieda-
des resistentes empezaban a ser
una palpable realidad, aparecen
nuevos virus como el delas "hojas
en cuchara’ TYLC (Tomato yelow
leaf curt virus), y mas reciente-
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mente el TILC (Tomato infectius
chlorosis virus), e ToCV (Tomato
chlorosisvirus), o€l virusdel mo-
saico del pepino “ Pepino mosaic
potexvirus’ (PepMV), €l virus del
rizado del tomate, etc.... En otras
zonas renuevan su agresividad
otrosviruscomoel PVY oel CMV
y Carnab.

Nuevas enfermedades, aun no
todavia bien conocidas como las
muertes subitas, los amarillea-
mientos van tomando relevoy se-
gun parece cada vez con mayor so-
fisticacion. Efectivamente los
virus parecen ceder el paso aotros
organismos mas simples como los
micoplasmas.

Ante esa situacion parece 10gi-
camente razonable plantearse al-
guna otra estrategia, no necesaria-
mente biotecnoldgica como la
introduccion de resistencias, para
hacer frente a los importantes y
cada vez de mas dificil control,
problemas que nos presentan los
virus.

LaAgroecologia, nuevaciencia
emergente y en nuMerosas ocasi o-
nes olvidada, sefiala algunas estra-
tegias que podrian contribuir a mi-
nimizar los problemas causados
por losvirusy entre ellas encontra-
mos cosas tan sencillas como:

—iniciar nuevos caminos de me-
joravegetal que no simplifiquen la
biodiversidad genética.

—recuperar €l poder de la mate-
ria organica para inducir resisten-
ciasen los cultivos

—diversificar los campos con
barbechos semillados con cubier-
tas vegetales no sensibles alos vi-
rus del tomate (cereales, legumi-
nosas cruciferas...) para provocar
de esta manera la limpieza de los
vectores de su poder infectivo du-
rante el invierno o durante los pe-
riodos de no cultivo.

—ordenar y diversificar los pai-
sajes agrarios, pero esto es tema
paraotro articulo...
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