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i 1 el afio 1992 se inici6 en la
.‘!“ W Estacion Experimental
#mm Agraria de Elche una linea
de experimentacion, complemen-
taria de otra desarrollada en el
IVIA, sobre las posibilidades del
cultivo de Proteas en la Comuni-
dad Valenciana. El cultivo de estas
plantas tiene interés desde el
punto de vista ornamental por sus
cualidades estéticas y originali-
dad. Dada su diversidad en formas
y colores son utilizadas tanto para
flor cortada , bien en fresco o se-
cas, 0 como verde de comple-
mento.

Inicialmente las flores eran reco-
lectadas de plantas silvestres del Su-
roeste y Oeste de Australia; y de la
region de El Cabo en Sudifrica. A
mediados de los afios setenta se po-
tencid el cultivo y la seleccidn de
plantas de proteas con el objeto de
obtener flores de mayor calidad.

En la actualidad, pricticamente
la totalidad de flores y follaje de pro-
teas que se comercializan en el
mundo provienen de Australia, Su-
dafrica, Estados Unidos (California
y Hawai), Nueva Zelanda y Zim-
bawe. También hay pequefias exten-

FOTO 1. Detalle de raices proteoideas.

siones de cultivo en Europa (Israel y
Madeira) y en Espaia (Tenerife).

La superficie total en cultivo se
estima que ronda las 5.000 Ha.

Las flores frescas. después de
cortadas, aguantan varias semanas
sin marchitarse. El preenfriamiento.
la conservacion frigorifica (1-4 °C y
85% de HR) y los preservantes flora-
les que compensan el consumo de
azucares reductores son utilizados
para alargar su vida til.

Su empleo como flor fresca estd
poco extendido en Espafia. General-
mente se importan secas y después
de un proceso de tintado se comer-
cializan para composiciones de flor
seca.

Ademds de las utilizaciones tipi-
cas de sus zonas de origen: madere-
ras (Grevillea robusta), comestibles
(Macadamia) o meliferas (Protea,
etc.) también pueden emplearse en
jardineria o como planta en contene-
dor.

Se ha generalizado con ¢l nom-
bre de proteas a todos las plantas
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cuyos géneros estdn incluidos en la
familia Protedceas (cuadro 1). Esta
familia es una de las mds importan-
tes del Hemisferio Sur. Compuesta
por alrededor de 73 géneros y mds de
1.500 especies; en su mayoria son
originarias de Australia (Banksia,
Grevillea. Hakea....) y de Africa del
Sur (Leucadendron, Leucospermum,
Protea....). Ninguno de los géneros
Sudafricanos se encuentran natural-
mente en Australia. También pode-
mos encontrar proteas en Centro y
Sudamérica; Madagascar y otras is-
las del Pacifico.

Casi todas las especies son drbo-
les o arbustos de hoja perenne, ente-
ras o divididas, sin estipulas, corid-
ceas y a menudo algo pelosas. Las

flores pueden encontrarse agrupadas
en inflorescencias (capitulos, raci-
mos, espigas....) muy llamativas.

Las flores son polinizadas por in-
sectos, pajaros o incluso algunos
mamiferos. La fecundacién es baja.
pues de cientos de flores que compo-
nen la inflorescencia pueden produ-
cirse tinicamente dos o tres frutos.

Con la excepcion de algunos gé-
neros que ocupan los climas Tropi-
cales y Subtropicales, la mayoria
crecen en zonas climaticas de cardc-
ter mediterraneo o subdesértico, con
una larga estacion seca y ausencia de
heladas extremas.

Los suelos son arenosos, bajos en
nutrientes y usualmente acidos. Sen-
sibles a la asfixia radicular, prefieren

los suelos bien drenados. Algunas
especies también pueden vivir en
suelos arcillosos o alcalinos (protea
obtusifolia).

Poseen algunas caracteristicas di-
ferenciadoras como las raices prote-
oideas. Compuestas de una masa de
numerosas y mindsculas raicillas
(foto 1) facilitan la absorcion de nu-
trientes en suelos pobres y en condi-
ciones de sequedad. Este tipo de rai-
ces no se encuentran en todos los gé-
neros. Si realizamos el cultivo en
macetas, podremos observarlas a
menudo pegadas a la cara interna del
contenedor.

Algunas especies desarrollan en
la base del tronco un engrosamiento,
“lignotuber”, que protege numerosas
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FOTO 2. Momento de repicado.

yemas adventicias y que facilita el
rebrote de la planta después de un in-
cendio.

De entre todos los géneros perte-
necientes a esta familia, los mas cul-
tivados son Leucadendron, Leucos-
permum, Protea y Banksia. Las es-
pecies y cultivares mds conocidos
son:

Leucadendron: (L. argenteum,
L. discolor, L., floridum, L. laurco-
lum, L. salignum, L. “Safari Sun-
set’, L."Silvan Red™).

Leucospermum: (L. cordifo-

FOTO 4. Alargamiento de entrenudos
producido por la aplicacion de giberelinas
para romper la dormancia.

FOTO 3. Diferentes semillas de proteas.

lium y cultivares: L. lineare: L. re-
flexum; L. tottum y L. patersonii).

Protea: (P. coronata, P. cynaroi-
des, P. eximia, P. grandiceps, P. mag-
nifica, P. neriifolia, P. obtusifolia, P.
“Pink Ice” y P. minor).

Banksia: (B. ashbyi. B. cocci-
nea, B. hookerana, B. menziesii, B.
especiosa y B. Prionotes).

Sus requerimientos luminosos al-
tos no son un factor limitante en esta
Comunidad. El suelo debe ser bajo
cn nutrientes, bien drenado, y para la
mayoria de las especies, pobres en

caliza activa.

Dadas las condiciones edificas
de esta zona de la Comunidad Valen-
ciana el cultivo de muchas proteas se
muestra dificil. Para realizar el cul-
tivo en pleno campo deberemos mo-
dificar en la medida de lo posible la
textura y composicion del suelo
(adicién de arena, etc.)

El agua debe ser de buena cali-
dad, no respondiendo bien el cultivo
al riego con aguas salinas.

Para reducir los efectos negativos
de un pH elevado es conveniente el
acidificar el agua de riego. Esto es
factible a través de los sistemas del
riego localizado.

Los pardmetros del clima, del

FOTO 5. Plantas jovenes de diferentes especies de Banksia.




FOTO 6. Banksia ashbyi de un afo en
contenedor.

suelo y del agua pueden ser alterados
artificialmente. Para adecuar éstos a
las condiciones de cultivo mds ido-
neas para cada especie. pueden em-
plearse las nuevas tecnologias de
cultivo en sustratos, fertirrigacién y
control climatico.

El objetivo de esta linea de ex-
perimentacion es seleccionar aque-
llas especies que puedan adap-
tarse, y que su cultivo sea posible
con el empleo de sencillas técnicas
agronomicas.

La multiplicacion puede ser tra-
tada con detalle para cada género y
para cada especice en particular. No
obstante realizaremos algin comen-
tario generalizado con respecto a los
diferentes métodos de propagacion.

La mayoria pueden ser multipli-
cadas por semilla aunque algunas es-
pecies presentan dificultades debi-
das a la “dormancia” (las semillas no
germinan pese a tener las condicio-
nes de humedad y temperatura ade-
cuadas). cubierta dura y baja viabili-
dad (pérdida del poder germinativo
debida al embridn).

B cusoro 2

Especie Germinacién (%)
Grevillea pteridifolia 42 - 55
Hakea cucullata 65-97
Banksia ashbyi 46 - 55
Banksia prionotes 40- 80

FOTO 7. Grevillea pteridifolia en contenedor.

Para las especies cuyas semillas
presentan dormancia o cubierta dura
se realizan tratamientos con acido
sulfurico. agua oxigenada y/o gibe-
relinas, solas o en combinacién con
citoquininas. El empleo de fitorre-
guladores para romper la dor-
mancia puede producir efectos
anadidos como el mayor alarga-
miento de entrenudos en las pri-
meras fases de crecimiento. El
tiempo que tardan en germinar es
muy variable. La germinacién co-
mienza en general a las tres semanas
(Grevillea, Banksia) como minimo.
Algunas de las semillas en nuestros
ensayos germinaron un afo después
de sembradas. En el cuadro n° 2 se
relacionan los porcentajes de germi-
nacion obtenidos para algunas de las
especies que en esta Estacion Expe-

FOTO 8. Leucadendron argenteum.

rimental se han adaptado mejor a
nuestras condiciones de cultivo. Los
datos corresponden a las siembras
realizadas entre 1992 y 1996. Dado
que el procedimiento seguido ha
sido el mismo, las diferencias obser-
vadas en la germinacion deben a-
chacarse al estado y origen de las se-
millas.

El principal problema de este mé-
todo de multiplicacién es que las
plantas no florecen hasta el tercer o
cuarto afio de cultivo. Las siembras
se realizaron en bandejas de polieti-
leno de 60 alveolos, sobre mesas de
cultivo con calor de fondo. El sus-
trato empleado ha sido turba y per-
lita a partes iguales. Dadas las altas
temperaturas estivales que ralenti-
zan el crecimiento de las plantulas
son aconsejables las siembras de
septiembre-octubre.

Si mantenemos el sustrato exce-
sivamente hiimedo se presentan pro-
blemas de “damping off” o podre-
dumbre de los semilleros.

Los tratamientos con propamo-
carb o metalaxil dan buen resultado.
Es recomendable realizar el repicado
en cuanto aparecen las primeras ho-
jas verdaderas (foto 2). Una vez tras-
plantadas a contenedor de 12 cm. se
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CONCLUSIONES

La diversificacion de los
cultivos ornamentales de
cara a ampliar la oferta y
tener una mayor
competitividad se traduce
en la busqueda de nuevas
especies, alternativas a las
que se cultivan en la zona.
El cultivo de proteas,
interesante desde el punto
de vista del mercado,
requiere de una larga
experimentacion para salvar
los problemas que se
presentan para su cultivo
(pH alto, salinidad, etc.).
Conocer su
comportamiento, la
seleccién de especies y
cultivares; y la aplicacién de
las nuevas técnicas
agrondémicas han empezado
a darnos algun resultado
esperanzador para la
implantacién en un futuro
de algunas proteas en la
Comunidad Valenciana. Una
vez iniciada una segunda
fase de experimentacién, en
un posterior trabajo se
describiran las técnicas de
cultivo y las producciones
obtenidas.

aplicé otro tratamiento fungicida.
Durante los dos primeros anos el
cultivo se desarrolld en contenedor.
Posteriormente se trasplantaron al
terreno definitivo y otras se coloca-
ron en contenedores de mayor ta-
mafio.

Cuando queremos reproducir
plantas con la misma informacién
genética, caso de clones y varieda-
des, se emplean sistemas de multi-
plicacién vegetativa. EI mds emple-
ado es el esquejado o estaquillado.
Este método permite propagar aque-
llas plantas seleccionadas que po-
seen algunas cualidades interesantes
y acorta el periodo de entrada en pro-
duccion.,

El injerto es una técnica de multi-
plicacién empleada sobre todo para
reducir los problemas de enfermeda-
des (Phytophtora cinnamomi ha cau-
sado considerables dafos en Bank-
sias en el Oeste de Australia) o con-
diciones de suelo adversas (caliza,
salinidad, etc.). La seleccién de pa-
trones adecuados para nuestras con-

diciones es una de las lineas de tra-
bajo que se va a desarrollar.

La siguiente etapa en la evolu-
cion, mejora y adaptacion de las es-
pecies a los mercados es la propaga-
¢ién “in vitro™ y la manipulacion ge-
nética. Este campo, en el caso de las
proteas, todavia estd en las primeras
fases de investigacion.

FOTO 9. Flor de Banksia prionotes.

. CUADRO 3. ETAPAS EN EL DESARROLLO DE LA PROTEAS COMO FLOR

ETAPA 1.

ETAPA 2.

ETAPA 3.

ETAPA 4.

ETAPA 5.

RECOLECCION DE FLORES DE PLANTAS SILVESTRES
PLANTACIONES DE SEMILLA

PROPAGACION VEGETATIVA

PLANTACION DE MATERIAL CLONAL SELECCIONADO

CULTIVO DE TEJIDOS Y MANIPULACION GENETICA

FOTO 11. Flor de Leucospermum “Mardi Gras™.




