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| caqui (o kaki) pertenece al genero Diospyros L., junto con
otras 400 especies distribuidas esencialmente en las zonas
subtropicales y tropicales de Asia, Africa, América Central y
del Sur (Ng, 1986). El caqui, con otras pocas especies, es nativo de
zonas templadas. EI nombre botéanico cominmente aceptado para el
caqui es Diospyros kaki, pero la asignacion de la paternidad del
nombre no es clara. Algunos investigadores atribuyen la paternidad del
nombreaLineo (L.), otros al hijo (L.f.), y otros a Carl Peter Thunberg
(Thunb.); generalmente para designar al caqui se adaptan ambas

nomenclaturas: D. kaki L.f. y D. kaki Thunb. )
Muy probablemente el caqui se haya originado en China, dado que se

han encontrado formas silvestres de caqui en este pais, y documentos
del siglo V-VI sobre € cultivo del caqui en China (Sugiuray Subhadra-
bandhu, 1996). Ademéasdel D. kaki L.f. (= D. kaki Thunb.), D. lotusL.y
D. virginiana L., nativo de América del Norte, son importantes para la
produccion defrutos (tabla 1). Un interesante trabajo, mediante marca-
dores moleculares, sobre la filogénesis del caqui en relacion con otras
especies de clima templado y subtropical pertenecientes al genero
Diospyros, ha demostrado € origen comun de estas tres especies (Yone-
mori et al., 1998).

Desde el centro de origen
chino, el caqui se difundié en Co-
rea, en Japon y sucesivamente en

CLASIFICACION BOTANICA
Y DIFUSION

El nimero cromosodmico del D.
kaki L.f. es 2n = 90, mientras que
es2n =30 paraD. lotus, y 2n = 60
y 90 paraD. virginiana. El nUmero
base de cromosomas del géenero
Diospyros parece ser 15, por lo
tanto el caqui seria hexaploide (2n
= 6x = 90); se ha demostrado tam-
bién la existencia de cultivares no-
naploides (2n = 9x = 135) en D.
kaki L.f., como “Hiratanenashi” y
“Tonewase” (Yonemori y Sigiura,
2000).

otros paises de Extremo Oriente.
Aunque existan indicios sobre la
presencia de caqui en Italiaen los
tiempos de Plinio (Roma antigua)
y en Espafia en el siglo XVI, sdlo
en los ultimos doscientos afos el
caqui se ha difundido notable-
mente en Europa. La emigracion
de poblaciones chinas y japonesas
aAméricadel Norte (California) y
América del Sur (Brasil) han per-
mitido laintroduccién del cagui en
el continente americano. Enlos Ul-

Tabla 1 - Distribucién, nimero cromosomico y uso de las principales especies del género Diospyros de zonas templadas.

NUmero

Especie Distribucion CrOm oS Uso
D. kaki L.f. =
D. kaki Thunb. China, Corea, Japoén y otros paises 90, 135 Produccion de frutos, patrones
D. lotus L. Asia Oriental, Central y Occidental 30 Frutos consumidos frescos o
secados; patrones
D. virginiana L. Estados orientales de Norte América 60, 90 Frutos comestibles; patrones
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timos decenios el caqui se hadi-
fundido en los principales paises
fruticolas de todos | os continentes.

Durante el Primer Simposio
Mediterréneo del Caqui (Faenza,
Italia; 23-24 Noviembre, 2001),
Llacer y Badenes (2001) han
puesto en evidencia el aumento
constante en los Ultimos afios de la
produccién de caqui a nivel mun-
dia: en los ultimos 40 afios la pro-
duccion se hamultiplicado por 2,5
pasando de 990.000 t en el 1961 a
més de 2.300.000 t en el 2000. Los
principales paises productores, se-
gun las estadisticas de la FAO
(FAO, 2002), son China, Corea,
Japon, Brasil e Italia (Figura 1).
Otros paises productores de kaki

son NuevaZelanda, Iran, Australia
y Méjico con cantidades inferiores
alas mil toneladas (FAO, 2002).

En realidad, datos fiables indi-
can que otros paises, especial-
mente del area mediterranea
(donde se destacan, aparte de Ita-
lia, Espaiia, Israel, Turquiay Por-
tugal), tienen producciones intere-
santes de caqui (Figura2).

Es facil observar como la ma-
yor produccion se encuentraen los
paises orientales (95% de la pro-
duccién total en e 2000), aunque
el rendimiento por hectérea es su-
perior en |os paises mediterraneos
(15 t/haen Italiay lsrael), resul-
tando de 10 t/ha el de los paises
asiaticos (FAO, 2002).

Figura 1 - Produccidn (1.000 t) de caqui en el 2000 segun las estadisticas FAO (FAO, 2002)

2000 -
1500 +—
1000 +—
500 +
0 L S
China Corea Japon Brasil Italia Israel

Figura 2 - Produccion (en t) de caqui en los paises del area mediterranea (LIacer y Badenes, 2001)
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Foto 1. Clasificacién pomologica del caqui:
frutos enteros (izquierda) y secciones de
frutos sin y con semillas (centro y derecha):
nétese la variacién del color en los cultivares
variables a la fecundacion (VF).

CLASIFICACION DE LOS CULTIVARES

Los cultivares se clasifican
principalmente sobre la base de la
expresion sexual y de la astringen-
cia de los frutos durante la cose-
cha. Con respecto al primer caréc-
ter, las variedades se clasifican
como: 1) exclusivamente pistilife-
ras (con flores sdlo femeninas), 2)
monoicas (con flores femeninas y
masculinas), 3) poligamo-monoi-
cas, con flores hermafroditas, pis-
tiliferas y estaminiferas. La mayor
parte de las plantaciones estan
constituidas por variedades pistili-
feras, a veces intercaladas con
cierto nimero de plantas de varie-
dades monoicas para que actlien
como polinizadoras (no se recurre
aestatécnicas se prefieren frutos
partenocarpicos apirenos). Las va-
riedades con flores hermafroditas
Nno son interesantes, puesto que los
frutos derivados de este tipo deflor
no son comercializados por su de-
formidad y por sus pequefias di-
mensiones.

La astringencia de los frutos
durante la cosecha es el principal
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Foto 2. Frutos de Diospyros lotus (L.),
especie empleada como portainjerto del
caqui (D. kaki L.f.)

caracter de clasificacion parael ca-
qui. Se reconocen cuatro grupos
pomol égicos (Bellini, 1982a; Su-
giura, 1983).

Grupo CFNA. Constante ala
Fecundacion No Astringente
(PCNA - Pollination Constant Non
Astringent): cultivares con frutos
no astringentes durante la cosecha,
no dependiente de la presencia de
semillas (caqui dulce). Lacarne es
claray normalmente presenta pe-
guefias manchas oscuras. Los fru-
tos resultan comestibles desde la
recoleccion (duros), independien-
temente de la fecundacion
("Fuyu", "Jiro", "Hana Fuyu",
"O'Gosho", etc.).

Grupo VFNA. VariablealaFe-
cundacion No Astringente (PVNA -
Pollination Variant Non Astrin-
gent): cultivares con frutos no as-
tringentes si estan fecundados. La
carne es oscuray presente manchas
marrones s e fruto tiene una o dos
semillas. Presenta carne claray no

Foto 3. Frutos de la variedad VFNA “Kaki
Tipo”, la mas empleada en Italia
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son comestibles durante la recol ec-
cién si son partenocarpicos, requi-
riendo en tal caso post-maduracion
o eliminacion de la astringencia en
forma artificia (fruto blando)
("Kaki Tipo", "Nishimura Wase",
"Zenjimaru", "Shogatsu"”, etc.).

Grupo CFA. Congtante ala Fe-
cundacién Astringente (PCA - Polli-
nation Constant Astringent): culti-
vares con frutos astringentes,
independientemente de la presencia
de semillas. Lacarne es claray no
presenta manchas marrones. Frutos
comestibles solamente en post-ma-
duracidn, o con eliminacion delaas-
tringencia en forma artificial ("Ha-
chiya', "Atago", "Yokono", etc.).

Grupo VFA. Variable ala Fe-
cundacion Astringente (PVA Polli-
nation Variant Astringent): culti-
vares con frutos astringentes si
estan fecundados. No son astrin-
gentes alrededor de las semillas,
donde se forma una zona marrén.
El nimero de las semillas no inter-
fiere en la astringencia de la carne
("Aizumishirazu”, "Koshu Hya-
kume", etc.). A este grupo pertene-
cen también "Hiratanenashi" y sus
mutaciones clonal es, aunque gene-
ralmente no producen semillas aln
después de polinizacion.

El mecanismo que regulala as-
tringenciaes complejoy sedebe al
tipo detanino (solubleen lasvarie-
dades no-CFNA o insoluble en las
CFNA), lacarney la capacidad de
las semillas de producir sustancias
volé&tilesdurante el crecimiento del
fruto (nulaen las CFA, intermedia
en las VFA y maxima en las
VFNA) (Sugiura, 1983).

En Japon, la distribucion entre
las 300 variedades conocidas es la
siguiente: CFNA 11%, CFA 44%,
VFNA 36% y VFA 9% (Yamada,
1990); respecto a la produccion, €l
50% esdetipo CFNA, e 5% VFNA
y €l restante 45% se subdivide entre
las formas VFA y CFA (Yonemori
et al., 1997). En el &rea mediterr&

Foto 4. Frutos del excelente cultivar “Rojo

Brillante” (CFA), seleccionado en el
germoplasma local de caqui de la zona de
Valencia

nea, las variedades CFNA préctica-
mente no se utilizan, salvo en raras
excepciones, y la producciéon se
concentra en los grupos VFENA
(més del 90% de la produccion ita
liana), CFA (la mayor parte de la
produccion espaiiola) y VFA (la
produccion de lsragl).
Estasituacion puedetener varias
motivaciones: la produccion tradi-
cional decaqui en Europanacio con
el empleo de variedades no CFNA;
el grupo CFNA resulté descono-
cido a los fruticultores europeos
hasta hace algunas décadas; la ma-
yor parte delos cultivares CFNA no
son compatiblescon D. lotus, € pa-
tron mas empleado en Europa; la
adaptabilidad climética de este
grupo esmaslimitadarespecto alas
variedades no-CFNA, requiriendo
climas mas calidos, con otofios
templados y soleados; la producti-
vidad delasvariedades CFNA esen

Foto 5. “Triumph”, la variedad VFA mas
empleada en lIsrael, y comercializada como
“Sharon fruit”.



general menor respecto a la exce-
lente productividad por viaparteno-
carpica de las variedades funda-
mentales de la produccién de caqui
italiana ("Kaki Tipo") y espariola
("Rojo Brillante").

La variabilidad del caqui res-
pecto a la fecha de maduracion es
limitada: en la coleccion de caqui

del Departamento de Horticultura
de la Universidad de Florencia, €l
arco cubierto por las 85 accesiones
es de apenas 70 dias (desde la pri-
mera semana de Septiembre, con
la variedad "Mikatani Gosho",
hasta la mitad de Noviembre, con
"Shogatsu"), con una neta presen-
cia de variedades de maduracion

intermedia y tardia. Una situacion
analoga se encuentra en otras co-
lecciones europeas y japonesas
(Bellini y Giordani, 1999c).

En la Tabla 2, se muestra la
lista de las principales variedades
empleadas en |os paises del Medi-
terraneo y en Japon.

Tabla 2. Clasificacion de las principales variedades respecto a la época de maduracion y a la astringencia; en mayusculas las
variedades empleadas en el area mediterranea (re-elaborada a partir de Yonemori et al., 1997)

Epoca de maduracion Tipo
CENA VENA VFA CFA
Precoz Izu, Hana Fuyu Mikatani-gosho, Sugitawase, Ichidagaki
Nishimurawase, Tonewase
Akagaki
Intermedia Ichikikei-Jiro, KAKI-TIPO, Hiratanenashi, Fuiji, Hachiya, Saijyo,
Maekawa-Jiro, Amahyakume, Hyakume Yotsumizo
Matsumotowase-Fuyu, | Mizushima
Tenjin-gosho
Tardia Fuyu, Gosho, Jiro, Shogatsu Aizumishirazu ROJO BRILLANTE,
Hana-gosho, TRIUMPH, Atago,
Haze-gosho, Hagakushi, Yamato,
Oku-gosho, Suruga Yokono

* Leyenda: Precoz = hasta la segunda década de Octubre; Intermedia = desde la segunda década de Octubre hasta la segunda
de Noviembre; Tardia = después de la segunda década de Noviembre

EVOLUCION Y CONSERVACION DEL
GERMOPLASMA DE CAQUI EN
EUROPA

El caqui se ha difundido desde
Extremo Oriente hacia Europa en
diferentes etapas. Se supone que a-
gunaplantade*“loto” (posiblemente
Diospyros lotus) se haya conocido
enlaantiguaRomay tal vez agunas

Foto 6. “Fuyu”, el cultivar CFNA mas cultivado
en Japon, de excelentes caracteristicas
cualitativas

plantas de caqui puedan haber Ile-
gado a Espaiia desde las colonias
del Oriente. Hay referencias sobre
unaplantade caqui en Florenciaha-
ciafinesdel 1800y sobre su cultivo
en la provincia de Salerno al co-
mienzo del 1900. Al parecer, desde
los genotipos ancestrales introduci-
dos en Europa, han evolucionado lo
gue podemos indicar como “varie-
dadeslocaes’. EnItdiaestasvarie-
dades pertenecen a grupo VFNA, y
han sido descritas por Bellini
(1982b). Aparte la“Kaki Tipo”, la
mas cultivada en Italia pero de ori-
gen muy incierto, siendo una posi-
ble variedad japonesa, se conocen
“Rispoli”, “Mandarino”, “Moro”,
“Vainiglia’, “Mercatelli”, “Braz-
zale’, “Lampadina’, “Cioccola-
tino” y “Mancinelli”, todas caracte-
rizadas en el @mbito del Proyecto
GENRES29 "Conservacion de fru-
talesmenoresen Europa” (Bdllini y
Giordani, 1999b).

En Espafia se han individuali-
zado y caracterizado muchas va-
riedades locales del grupo CFA,
entre las que recordamos “Rojo
Brillante” (probable mutacion de
"Cristalino"), “Tomatero”, “Xato
de Bonrepos” y ademés “Aneka’,
“Béterd’, “Burriana’, “Constanti”,
“Enguerd’, “Ferran”, “Garidells’,

“La Selva’, “Picudo” y “Reus’
(LI&cer, 2001).

Las iniciativas sobre la salva-
guardia de los recursos genéticos

Foto 7. La variedad “Jiro” (CFNA), interesante
por el tamafio de los frutos, con forma
cuadrangular-achatada.
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Tabla 3. Proyecto GENRES29. Instituciones interesadas en el caqui.

Institucion

N° de Accesiones

Dipartimento di Ortoflorofrutticoltura, Universita di Firenze — ltalia

Instituto de Recerca y Tecnologia Agroalimentaries - Mas Bové - Espafia
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias - Valencia — Espafia

Istituto Sperimentale per la Futticoltura, Sezione di Caserta - Italia
Dipartimento di Produzione Vegetale, Universita della Tuscia, Viterbo — ltalia

85

35
35

de caqui en el area mediterranea
han sido escasas. Una contribucion
substancial ha sido alcanzada por
el Proyecto CE GENRES29 sobre
"La conservacion de frutales me-
nores', en el que 3 instituciones
europeas estuvieron involucradas
(Tabla 3). En el sitio Internet
http://www.unifi.it/project/ueres-

gen29/ se puede consultar el Caté
logo Europeo y la Base de Datos
Europea de Especies Frutales Me-
nores (EMFTSDatabase) con in-
formaciones sobre las accesiones
conservadas y sobre su caracteri-
zacion (Bellini y Giordani, 1999a).

En la cuenca del Mediterraneo
se conocen otras colecciones en
Turquia (Tuzcu, 2001) e Israel
(Blumenfeld, 2001), pero se consi-
dera que otros paises deben tener
genotipos aln no inventariados ni
descritos.

Un aspecto problematico, pero
importante, de la conservacion y
utilizacion de las accesiones en co-
leccion es la diferenciacion varie-
tal. El germoplasma local italiano
y espaiiol, constituido por varias
accesiones del tipo astringente
(respectivamente VFNA y CFA),

Foto 8. “Jiro C 24276”, mutacion de “Jiro”,
compatible con D. lotus
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ha sido estudiado morfolégica 'y
molecularmente para resolver los
problemas de identificacion. Re-
cientemente ha sido demostrado
gue las variedades italianas "Braz-
zale', "Costata’, "Rispoli, "Man-
darino”, "Moro", "Mercatelli" y
"Vainiglia" resultan distintas al
examen con marcadores RAPD
(Giordani et al., 2001) y que, entre
otros casos, |as accesiones espario-
las "Cristalino A" y "Rojo Bri-
[lante", por unlado, y "Tomatero”,
"Reus6" y "Ferran 12", por €l otro,
parecen ser sindbnimos (Badenes et
al., 2001).

LA PLATAFORMA VARIETAL DEL
CAQUI EN LA CUENCA
MEDITERRANEA

Laplataformavarietal del caqui
en el contexto mediterraneo es
muy restringida, resultando consti-
tuida por arededor de veinte culti-
vares entrelosintroducidosrecien-
temente ("Hachiya', "Fuyu",
"O'Gosho", "Jiro", "HanaFuyu") y
los pertenecientes al germoplasma
local (especiamente italiano y es-
pafiol), mientras que la produccién
se basa en realidad esencial mente
sobre tres cultivares: "Kaki Tipo",
"Rojo Brillante" y "Triumph"
(Giordani, 2001). La recopilacién
de datos en diferentes ambientes
de cultivoy la consulta de numero-
sas publicaciones nos permiten pa-
sar a describir detalladamente es-
tastres variedades.

KAKI TIPO (VFNA). Origen:
desconocida, probablemente japo-

Foto 9. “Maekawa Jiro”, con frutos de mayor
coloracién y de mejor sabor respecto a “Jiro”

nesa. Arbol: elevada afinidad con
Diospyros lotus; vigor medio-ele-
vado; produce solamente flores fe-
meninas, con floracion abundante
y muy elevada productividad par-
tenocérpica. Fruto: tamafio grande
(180-250 @g); forma redonda en
ambas secciones; piel amarillo-
anaranjada; pulpa anaranjada; Op-
timo sabor. Cosecha y madura-
cion: cosechaen épocaintermedia,
coincide con la maduracion de
consumo (fruto duro), con 4-5 se-
millas por |0 menos. Observacio-

Foto 10. “Hana Fuyu”, cultivar con frutos
grandes y muy sabrosos, pero con
productividad no siempre constante
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Foto 11. “Izu”, variedad CFA obtenida por
cruzamiento en Japoén, de fruto excelente
pero de escasa productividad.

nes: es la variedad més difundida
en Italia; interesante por su elevada
y constante productividad con fru-
tos grandes y de muy buen sabor.
Existen en ltalia variedades muy
similares (“Kirakaki”, “Kuro
Kuma’, “Akoumankaki”), pero
poco empleadas. Los frutos desti-
nados al mercado del norte de Ita-
liay alaexportacion son parteno-
carpicos, sin semillas, o sea
astringentes en el momento de la
cosecha. La eliminacion de la as-
tringencia causa un veloz decai-
miento de la firmeza de la pulpay
no permite una prolongada conser-
vacion. Los frutos se adaptan me-
dianamente alatransformacionin-
dustrial (deshidratacion). La
evaluacion general es entre buena
y Optima. Referencias: Bellini,
1982a; Bellini, 1982b, Testoni et
al., 1981.

ROJO BRILLANTE (CFA).
Origen: posible mutacion de
"Cristalino”, seleccionada en el
area de Valencia (Espafna). Arbol:
elevada afinidad con D. lotus y D.
virginiana; vigor elevado; produce

Foto 12. “Kachorekka” (partido en el apice de
los frutos), alteracion tipica de las variedades
CFNA.

solamente flores femeninas, con
floracion abundante o muy abun-
dante y constante productividad
partenocarpica. Fruto: tamafio
muy grande (250 - 300 g); forma
conica alargada en la seccion lon-
gitudinal y redonda en latransver-
sal; piel de color rojo brillante muy
atractivo; pulpa de color amarillo-
anaranjado en la cosecha, rojo en
la maduracion fisiol6gica; optimo
sabor. Cosecha y maduracion: co-
secha en épocatardia; laastringen-
cia desaparece con la maduracién
fisiologica. Observaciones: es el
cultivar mas difundido en Espafia;
apreciado por la elevaday cons-
tante productividad con frutos muy
grandes, de éptimo color y sabor.
Se producen exclusivamente frutos
sin semilla. El tratamiento con
CO,, para eliminar la astringencia
permite conservar lafirmezadelos
frutosy, en consecuencia, su mani-
pulaciony exportacion. Laevalua-
cion general es optima. Referen-
cias. Bellini y Giordani, 1999c;
Llacer et al., 2001, Romero et al.,
2001).

TRIUMPH (VFA). Origen:
desconocida, probable vigja varie-
dad Japonesa. Arbol: vigor ele-
vado; produce solamente flores fe-
meninas, con floracion intermedia;
productividad mediana. Fruto: ta-
mafio medio-grande (150-220 g);
forma cuadrada en seccién longi-
tudinal y redondaen latransversal;
piel de color amarillo-anaranjado
intenso; pulpa amarilla; sabor en-
tre mediano y bueno. Cosecha y
maduracion: la cosecha es tardia;
requiere esperar latotal desapari-
cion delaastringencia parasu con-
sumo, alin con semillas, o efectuar
tratamiento para eliminar el ta-
nino. Observaciones. no siempre
resulta establemente productiva,
pero se adaptamuy bien alaelimi-
nacion de la astringencia con CO
y los frutos permanecen con buena
consistencia por un periodo bas-

tante largo. Existen dudas sobre su
adaptabilidad ambiental; en Nueva
Zelanda presenta "cracking" y los
frutos no alcanzan una elevada ca-
lidad gustativa. La evaluacion ge-
neral es entre mediana y buena.
Referencias: Bellini et al., 1988;
Blumenfeld, 1986; Gross et al.,
1984.

DESCRIPCION DE VARIEDADES,
DE CAQUI EVALUADAS EN EL AREA
MEDITERRANEA

Laintroduccién en varias eta-
pas de alrededor de 80 cultivares
considerados interesantes para los
paises mediterraneos, especial-
mente por Instituciones italianas,
israelitas, espafiolas y turcas,
desde los paises de extremo
oriente (Japon en primer lugar),
americanos (Californiay Brasil) y
de Oceania (Nueva Zelanda) (Be-
[lini, 1982b; Bellini et al., 1988;
Bellini y Giordani, 1999c; Blu-
menfeld, 2001; Tuzcu, 2001) ha
permitido alosfruticultoresintere-
sados emplear nuevos genotipos
para ampliar la gama de caquis en
el mercado. Hasta hoy ningun cul-
tivar introducido en los Ultimos
anos se ha impuesto en el pano-
rama varietal mediterrdneo y su
empleo ha quedado reducido a pe-
quefias parcelas. Laausenciadedi-
fusién podemos atribuirla no tanto
a problemas de indole productiva,
sino sobretodo alafalta de acepta-
cién comercial de los mismos.

Foto 13. “Hachiya”, una de las mejores
variedades CFA, con fruto de excelente
sabor, con piel y pulpa muy atractivas
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Foto 14. “Yokono”, variedad CFA con frutos
de buen sabor y arboles muy productivos.

Un caso especial es el de los
cultivares CFNA ("Fuyu", "O'-
Gosho", "Jiro", "Hana Fuyu",
"Tenjin Gosho", "Suruga’, "lzu" y
otros), generalmente menos pro-
ductivos y de menor valor organo-
Iéptico respecto a las variedades
predominantes como "Kaki Tipo"
y "Rojo Brillante", con las cuales
es dificil competir desde el punto
de vista de calidad y productivi-
dad. La ventaja principal de los
cultivares CFNA, con frutos no as-
tringentes y comestibles alin duros
en el momento de la recoleccion,
se debe alos menores costos en la
fase de post-cosecha, al no requerir
laeliminacion artificial delostani-
nosy resultar menos susceptiblesa
danos debidos ala manipulacion y
el transporte. El aumento de su uso
en muchas zonas de produccion de
caqui en e mundo (Japén, Nueva
Zelanda, Corea, Brasil y otros)

Foto 15. “Atago”, variedad CFA interesante
por el tamafio y la forma de los frutos
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confirma indirectamente su vali-
dez en el plano productivo, cuaita-
tivoy comercial.

Tampoco los cultivares no-
CFNA gue se han demostrado inte-
resantes desde el punto de vista
productivo y cualitativo ("Ha-
chiya' y "Yokono" entre las CFA,
"Hiratanenashi” y "Tone Wase"
entrelas VFA), se han afirmado en
el contexto varietal mediterraneo.

No faltan en el germopalsma
europeo de caqui variedades que se
pueden emplear como polinizado-
res para aumentar la productividad
delos cultivares con escasa capaci-
dad de producir por via partenocar-
pica. Entre ellas recordamos "Mer-
catelli" y "Cioccolatino", ambas
italianas del grupo VFNA.

Una lista bastante completa de
los cultivares de caqui presentesen
Europa, con una descripcion par-
cial y por cédigos, puede ser con-
sultada en Bellini y Giordani
(1999a). Aqui proponemos una
descripcion sintética de las que se
cultivan esporadicamente en el
areamediterraneay delas que des-
tacan de alguna manera, por uno o
mas caracteres productivos y cua-
litativos, en las colecciones varie-
tales presentes en el area medite-
rrénea (Tablas6, 7, 8y 9).

MEJORA GENETICA DEL CAQUI

Lamejoragenéticadel caqui es
complicaday los resultados obte-
nidos hasta el dia de hoy no siem-
pre responden a las exigencias de
la moderna fruticultura. Efectiva-
mente, la expresion del sexo del
caqui y su poliploidia no facilitan
el trabajo delos mejoradorestradi-
cionales. Las modernas biotecno-
logias pueden facilitar el trabagjo de
seleccion: recientemente Kanzaki
et al. (2001) han puesto a punto un
método de seleccion mediante
marcadores moleculares para dis-

Foto 16. “Mercatelli”, variedad VFNA del
germoplasma de caqui italiano.

tinguir los genotipos F1 CFNA res-
pecto alos no-CFNA. Esta técnica
permite reducir los tiempos de se-
leccidn, a no ser necesario que las
plantas superen la fase juvenil y
fructifiquen para ser sel eccionadas.

La aplicacion de las modernas
biotecnologias, como la trasferen-
ciadegenes, puedeser unmedioin-
teresante para la mejora del caqui,
ya que haresultado fécil regenerar
in vitro algunos importantes culti-
vares (Yonemori e Sigiura, 2000).

L os resultados més interesantes
han sido obtenidos en Japon, en la
Estacion de Investigaciones en Fru-
ticultura de Akitsu (Prefectura de
Hiroshima). Entre ellos destacamos
las siguientes variedades CFNA:
“Suruga’ (con maduracion tardiay
poco jugosa) e "lzu" (maduracién
precoz, pero poco vigorosay poco
productiva); “ Shinshuu” (con ma-
duracion semi-precoz, dulce, pero
susceptible a dafios en la piel) y

Foto 17. “Vainiglia”, variedad VFNA
empleada junto a “Kaki Tipo” en el sur de
Italia



Tabla 4 - Mutaciones seleccionadas y registradas en Japén desde 1980

) N : e Epoca de maduracion
Nombre Tipo Afo Origen genético y otras caracteristicas
Uenishiwase CFNA 1986 Mutacion de 10 - 14 dias antes que
Matsumotowase-Fuyu Matsumotowase-Fuyu
Sunami CFENA 1988 Mutacion de Fuyu Fines de Octubre; frutos grandes
Aisyuhou CFNA 1994 Mutacion de Maekawa-Jiro Principios de Noviembre;
frutos grandes.
Tanbawase-Fuyu CENA 1995 Mutacion de Fuyu Primeros dias de Octubre
Kyi-joh CFENA 1996 Mutacién de Matsumotowase-Fuyu| Primeros dias de Noviembre
Tonewase VFA 1980 Mutacion de Hiratanenashi 10 - 15 dias antes que
Hiratanenashi
Ohtanenashi VFA 1985 Mutacion de Hiratanenashi Madura igual que Hiratanenashi;
frutos grandes
Kohshimaru VFA 1991 Mutacion de Hiratanenashi Segunda quincena de Octubre

Tabla 5. Programa de cruzamientos realizados en la Universidad de Florencia

g ; P N° de hibridos
[o}
Afio Planta madre Polonizador N° de hibridos seleccionates
1971 Kaki Tipo, Lycopersicon, Mercatelli 1.139 58 (CFA, VFA, VENA)
Farmacista Honorati,
Amankaki
1981 O’Gosho, Hana Cal Fuyu 629 78 (principalmente CFNA)
1985 Fuyu Mercatelli 526
1986 Jiro, Kaki Tipo, Amankaki, 805
1988 Atago, Yokono, 400
Aizumishirazu
1990 Ichkikei-Jiro, Izu, Fq Cal Fuyu, Fq 500 Principalmente no CFNA
(CENA x no CFNA), Jiro, (CFNA x no CFNA)
Fuyu, Koda-gosho
1991 Mikatani-gosho, Izu, Cal Fuyu, Fq
Agakaki, Jiro, Suruga, Takura| (CFNA x no CFNA) 300 Principalmente no CENA
1992 Atago, Tenjin-gosho, Jiro, F; (CENA x no CENA) 100 En observacion
Selecciones no Autopolinizada
CENA (CFNA x no CFNA)
1993 Hana Fuyu (monoica) Autopolinizada 250 En observaciéon

Foto 18. “Hiratanenashi”, una de las mas
interesantes variedades VFA con frutos
achatados y cuadrados

“Youhou” (maduracion intermedia
y elevada productividad por parte-
nocarpia); “ Taishuu” (con frutos
grandesy de buenacalidad) y "Yu-
beni" (maduracion tardia, colora-
cion atractiva); "Soshu" (jugosay
de maduracién precoz, de tamafio
mediano). En 1993 se difundieron
"Tanrei" y "Kinshuu", para uso or-
namental (Yamaday Sato, 2001;
Yonemori y Sugiura, 2000). Por
otro lado, y siempre en Japon, se
han seleccionado mutaciones inte-
resantes por su maduracion mas
precoz y sumayor calidad respecto

Foto 19. “Aizumishirazu” (VFA), interesante
por la productividad y por la calidad de sus
frutos
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Foto 20. El caqui como planta ornamental:
coloracién del follaje en otofio

al genotipo ancestral (Yonemori et
al., 1997) (Tabla4).

Otros paises involucrados en la
mejora del caqui son: China, con
programas de seleccion varietal en
el &mbito del germoplasma local
(Wang et al., 1997); Corea, donde
ha comenzado un programa de
cruzamientos para obtener nuevas
variedades CFNA (Yonemori y Si-
giura, 2000); ex-Unidn Soviética,
donde setrabaja paraobtener culti-
vares resistentes al frio. En Brasil,
Ojima et al. (1985) han obtenido
“Pomelo”, “Rubi” (CFA) y “Ka-
oru” (VFA), de maduracién pre-
coz; Rigitano et al. (1984) han di-
fundido “Fuyu Hana’ (CFNA),
con elevada calidad de frutos y
muy productiva, con flores feme-
ninasy masculinas.

En el &rea mediterranea destaca
la actividad del Dipartimento di
Ortoflorofrutticoltura de la Uni-
versidad de Florencia, donde se

Foto 21. Dafios de frio primaveral en una
joven planta de caqui

trabaja en la mejora del caqui por
cruzamientos y mediante las nue-
vas biotecnologias (Bellini et al.,
1986; Bellini et al., 1988; Bellini
et al., 1992; Bellini et al., 1993).
L os principal es objetivos son: ti-
pologia CFNA, vigor moderado,
maduracion precoz, elevada pro-
ductividad por partenocarpia y
compatibilidad con D. lotus. En la
Tabla 5 se indican los principales
resultados, que alin no han desem-
bocado en la obtencién de varieda-
des comerciales.

En e mismo Departamento sees-
tanredlizando estudios sobrelarege-
neracion in vitro de las principales
variedadesjaponesss, itdianasy es-
pafiolas (Perriaet al., 2001) y se han
obtenido resultados interesantes en
latransferencia de genesen "Jiro" y
"Kaki Tipo" (Benelli et al., 1999).

En Turquia estan realizando un
trabajo de seleccion del germo-
plasma local (Tuzcu, 2001) y en
Espafia esta en proyecto un pro-
gramade mejora por cruzamientos
(LI&cer, 2001).

CONCLUSIONES

Laplataformavarietal del caqui
en el &rea mediterrdnea es muy
limitada por e momento y, si se
excluye el fendbmeno “Rojo Bri-
[lante”, no se prevén modi-
ficaciones de la misma a corto
plazo. “Kaki Tipo”, “Rojo Bri-
llante” y “Triumph” siguen siendo
los pilares sobre los que se basa la
produccion mediterrénea de caqui.

En Italiadesde hace afios se han
introducido decenas de variedades
procedentes de Japdn y otros pai-
sesy se ha evaluado su comporta-
miento productivo, pero por ahora
no se prevé la sustitucion de “ Kaki
Tipo” por otras variedades. En los
casos en gue se ha intentado, han
aparecido siempre problemas de
comercializacion de un producto

distinto respecto al tradicional
“Kaki Tipo”.

Espafia esta viviendo actual-
mente una fuerte expansiéon del
cultivo del caqui desde el descubri-
miento del “Rojo Brillante”, culti-
var de caracteristicas excepciona-
les, pero esta fuerte expansion en
forma monovarietal estd ya mos-
trando sefiales de saturacion del
mercado. Los operadores locales,
conscientes de los problemas que
vendrén, estan tratando de encon-
trar variedades que permitan am-
pliar la gama de la oferta varietal,
especialmente en términos de dife-
rente época de maduracion; “la-
mentablemente” resulta muy difi-
cil encontrar variedades
comparables con “Rojo Brillante”
en calidad y productividad.

En lIsrael, "Triumph" sigue
siendo una variedad insustituible
en el contexto productivo 'y comer-
cial de ese pais. En otros paises
(Portugal, Turquia, Marruecos) se
registran tentativas de incremento
del cultivo y/o de diversificacion
varietal en pegqueia escala.

Por otro lado, la diversificacion
varietal del caqui no es tampoco
muy amplia en los paises orienta-
les: la relacion entre variedades
empleadas y cantidades produci-
das es muy limitada. La diferencia
entre las dos areas se debe funda-
mentalmente a la tipologia de los
cultivares. en Japdn, lentamente en
Corea, y también en Australia 'y
NuevaZelandalaproduccion se ha
orientado hacia las cultivares
CFNA.

El empleo de las variedades de
este grupo puede representar una
salida para los paises del &rea me-
diterranea, donde €l cultivo del ca
qui es unarealidad consolidada, y
es probablemente uno de los requi-
sitos para desarrollar una oferta
mas el astica en |os paises que len-
tamente se estén acercando al cul-
tivo de esta especie.
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