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Normas modernas
de fertilizacion

de vina de vinificacion (bobal)
en la comarca UTIEL-REQUENA
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Dentro del conjunto de plantas cultivadas,
la vid presenta unas caracteristicas especifi-
cas que hacen que su respuesta al abonado
esté condicionada por varios factores deter-

minantes del mismo.

a vid de vinificacidon se cul-
tiva ¢n secano, lo cual con-
lleva que la pluviometria

anual condicione la mavor o
menor absorcion de elementios
nutritives del suelo, Un exceso
de agua da lugar a una pérdida
de nitrogeno importanie en afios
Nuviosos, v la sequia puede oca-
sionar la poca o nula movilidad
de otros elementos nutritivos
dificultando su absorcidn por la
planta.

A este factor climadtico hay
que afadir el efecto gue produ-
ce el tipo de suelo sobre el que
¢ cultiva., Terrenos arcnosos
de escaso poder retentivo, faci-
litan las pérdidas por arrasire
de los diferentes clemenios
nutritivos, mientras que los
arcillosos retienen fueriemenie
a los mismos proporcionando
al mismo liempo una reserva
sustancial de humedad para la
planta.

* Servicio de Transferencia
de Tecnologia Agrara
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El contenido en el suelo de

carbonato cilcico es de importan-
e consideracion, no s6lo a la hora
de eleccidn de portainjertos, por
las diferentes resistencias que tie-
nen los mismos a la caliza activa,
sino porgue el mismo condiciona-
rd la cuantia y forma del desarro
iy deel sistema radicular,

La poda del vifedo v el nime-
ro de vemas que s¢ dejan en las
cepas (carga ) determinan el desa-
rrollo vegetativo de las plantas,
por lo tanto, la fenilizacidn ten-

dri que ser la adecuada para gue
éste llegue a buen fin tanto en
cuanto a productividad como en
calidad de la uva producida.
Teniendo en cuenta gue Ia
humedad cs ¢l factor limitativo
del abonado, el sumento del
nlmers de vemas fructiferas en
la poda acompafdado de un
ingremento equilibrado de la
fertilizacidn, genera excesos o
defectos que repercuten en la
movilidad de los elementos
determinando unos mavores o



menores antagonismos entre los
mismos, gque condicionan su
absorcion por la planta

Diro factor importante del
suelo ¢s ¢l ph su valor facilita o
dificulta, segin qué elemento, la
mejor o peor absorbilidad por La
planta; asi, el ph newtroe facilita la
absorcion del Nitrdgeno, El Fas
foro . Potasio, Azufre, Magnesio v
Calcio son absorbidos en terrenos
alcalinos, mientras gue ¢l Boro,
Hierro, Cobre, Zine v Manganeso
b som en terrenos dcidos,

Aparte de los efectos del
clima v suelo, hay gque conside-
rar las caraciersiicas intrinscecas
de la vid v de su cultive que
influyen también cn su respucsta
al abonado. Asi, el tipo de por-
lainjertos, gue condiciona cl
desarrollo del sistema radicular,
comao la capacidad genética de la
varicdad injertada influven en la
productividad y calidad de la
uva ¥ por lo tanto debe reflejor-
¢ mediante una fertilizacidn
equilibrada v que dé respucesta n
estos [actores.
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METODO DE LAS CARTAS
NUTRICIOMALES.

Durante muchos afdos las
recomendaciones de los téenicos
gabre el abonado de la vid se
hin basado en dos pilares funda

mentales. Por una parte la pro-
pla cxpernimentacion montada
en discfios estadisticos sohre
diferentes dosis de abonado en
parcelas muy locabizadas de una
aona o comarca haciendo exten-
sible los resultados al resto de
parcelas, sin tener ¢n cuenta las
condiciones del suelo, clima,
materiales vepetales, ctc

Por otra, parte extrapolando
los criterios de abonado gque se
realizaban en otros paises, bisi
camente Francia ¢ Italia. cuyos
valores proceden de la condicion
del clima, suelo, material vegetal

Con el método de
Cartas Nutricionales se
persigue la racionaliza-
cién del abonado de
produccion, correccion
de carencias y los |
desequilibrios nutricio-
nales de la vid.

¥ formas de cultive totalmente
difcrentes a las que existen en la
Comunidad Valenciana. En
csbos altymos afos s¢ ha desarro-
lado una metodologia cientifica,
de la Carta Nutricional, puesta a
punto por Mano Fregoni, Cate-
dritico de Viticultura de la Uni-
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versidad Catdlica de
Piacensa (Italin), que
representa el estudio
completo de una zona
viticola, dividida en sub-
zonas homogéneas por
condiciones agroldgicas
(tipo de terrenocarcillo-
%0, arcnoso, cte) andlo-
gas ¥y tomando como
basc |la relacion planta-
suelin.

En cada subrona y
tentendo en cuenta I
superficie v la homoge-
neidad de la misma se
clige de forma casual un
numern determmado de
parcelas que constituyen
la base del estivdio.

El método lo podemos dividir
en dos partes, una de tipo cuali-
tativo v otra de tipo cuantitativo.
En ¢l primero se realizan las
SIgUICNICs OpPCTaciones:

D¢ cada parcela s¢ extracn
las siguicntes muestras;

* el terreno (para andhisis
guimico v fisico-gquinico ),

® D¢ hopas (para diagndstico
fodiar).

Con estos datos podemos
conocer o dotacidon del terreno
en cada uno de los elementos,
a1 como la absorbilidad efectiva
de’los mismos por la planta. El
afidliziy estadistico de los datos
nos da los niveles “standard™ de
cada elemento en la zona consi-
deradn v estaremos en condicio-
nes, dada una muestra de hojas
v suelo, de saber si el nivel de
cada elemento en los mismas es
el dplimao, es deficiente o por el
contrario estd en exceso.

La segunda parte del método
(cuantitativo) consiste en efec
tuar un balance autritivo del
vifledo a traviés de las sipuientes
averiguaciones cuantitativas

a} La determinacidn del con-
sumo del elementio empleado
teniendo en cuenia las condicio
nes vegeio-productivas de Ia
zona, para la formacion de los
racimos, sarmicntos, brotaciones

ﬁ-,*‘@':aa‘ﬂ'




m VINEDO

eliminadas en la poda en verde,
para el crecimiento del tallo ¥
raices, excreciones v consumo
de lujo.

b} La evaluacidn de la pérdi-
da o ganancia de clementos,
aportados o naturales, a causa
del lavado, msolubilidad, retro-
gradaciones, apories de la mate-
ria orginica, del agua de riego,
] [N

si sumamoes el apartado a) de
consumao al de b) de pérdidas o
ganancias, obiendremos la dosis
“R” de restitucion para cada
uno de los elementos.

Este balance no tiene en
cucnia la situacidn aparccida
en el andhisis del terreno v en
¢l diagnostico [oliar y por lo
fanto ¢s Necesario ecnocontrar
un ligamento para integrar las
dos partes del método. Cordi-
nandolas pucden aparccer tres
casos para cada uno de los ele-
menios.
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1" Vinedo
con ferreno y
hojas con do
facion nor-
mal,

En este ca-
501, s restituye
la dosis nor-
mal “R" a fin
de mantener
constante el
cetado nutei
tivo sefialado
a través de
Ufa compen
sacidn del con
sumo v de las
pérdidas,

2" Vifledo
con lerreno
v/ hojas por
debajo de lo
normil

S restitui
rii la dosis
normal “R”
con la adicidon
de un porcen
taje a la dosis
de clemento
deficitario
segiin la gravedad de la carencia,
la naturaleza de terreno, la téc-
nica de cultivo de la zona v las
condiciones 1.'|_'E1_|:|:1-p:n:u!u-::li1.:1.-.
de la vifia, de forma que se
obtenga al final ¢l nivel normal
del terreno v de ] hioya.

3" Videdo con (erreno y/o
hojas con exceso,

De las dosis normal “RK™ se
detrac un porcentaje que estara
en funcién de la gravedad de
exceso, teniendoe en cuenta los
factores citados en el apartado
anterior. de forma que al final
se¢ obtenga el nivel normal del
terreno v de la hoja,

Las condiciones cli-
maticas, tipo de suelo,
su contenido en carbo-
nato calcico, pH, clase
de poda y caracteristi-
cas del portainjertos
empleado, son los fac-
tores que influyen en la
mayor o menor eficien-
cia de la fertilizacion.

Evidentemente el cidleulo de
la dosis de elemento viene
hecho para cada una de las sub-
fonas homopéneas estudiadas v
por tanto la bondad de esta [6r-
mula de abonado hallada alcan-
ra una probabilidad muy eleva-
da de aproximarse a las exigen-
cias fisioldgicas exactas del vifie-
do considerado,

LComo resumen podemos
dectr que con la “Carta Nutricio-
nal” se persigue alcanzar las
siguientes finalidades:




* Programacidén para una
nueva implantacidn viticola, res-
pecto a la correcaidn del abona-
do de fondo vy del portainjertos
mis apropiado al contenido de
caliza, pH, salinidad, naturaleza
del terreno v técnicas de cultivo.
Con la adicidn del indice biocli-
miditico la Carta lega a ser aitil
para la eleccidn de la vanedad
miés apropiada.

* Individualizacion del mvel
optimo de referencia del conte-
nido de elementos ¢n ¢l terreno
y sobre todo en las hojas, nos
marcan el “standard”™ del mismo
para dicha »ona viticola,

* Definicion de la caractens-
tica agroldgica v nutricional viti-
cola que distinguen a la zona.

* Racionalizacion del abona-
do de produccidn, asi como la
correccion de carencias, cxce-
sos o desequilibrios de tipo
vegelalivo,
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PLAN EN LA COMUNIDAD
VALENCIAMNA

Siguiendo las directrices fija-
das por ¢l método de Cartas
Mutricionales s¢ ha elaborado
un plan para la consecucion de
las mismas en variedades v
COHTHATCHS.

Varnedad Comarca
Aledo Vinalopd
Moscatel Marina Alila
Fosetl Vall d° Albaida
Foseti Baix Macstrat
Bobal Utiel-Requena

NITROGENO 2'25
FOSFORO 010
POTASIO 0'50
MAGNESIO 022
CALCIO 2'50
HIERRO 150
MANGANESO 40
ZINC 5

Durante un periodo de cinco
afios ¢l proceso seguido anual-
mente ha sido el sipuiente:

1. Andlisis foliar.

* Muesira final floracidn.

* Mucsira en enveno,

2. Determinacion di:

* Peso del material de poda
en verde.

* Peso de la produccion

* Peso del material de poda
en seco 0 de inviernao.

3. Anilisis de muestras de
material de:

* Poda en verde.

* Produccidn

* Poda inviernao,

0'10-0"15 0'15-0"19
0's0-0'T" 0'7'-0'90
0'22-0'37 0'37-0'52
2'50-3'- 3-4
150-250 250-450
40-60 B80-140
5-15 15-25
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4, Analisis de suelo.

Dentro de este plan, vamos a
centrarnos on ¢l presente articulo,
en el trabajo realizado en la
comarca de Utiel-Requena con la
variedad uva de vimficaciin Bobal,
5S¢ llevd a cabo en tres #onas con-
cretas: Marcos-Monjas, Cuevas v
Requena. Los datos que vamos a
reflejar se refieren al total de las
tres zonas, E] matizar para cada
una de ellas bos datos requerira de
la claboracidn de una publicacion
mids extensa v detallada.

El estudio estadfstico de los
datos foliares analizados nos da
como “stamdard™ la siguiente

tabla de niveles en % (M, P K.

2'85-3'05
0'19-0'21 0'21
0'90-1'10 110
0'52-0'62 0'62
4 - 4'50 4'50
450-550 550
140-240 240
25-50 50
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Mg y Ca) v p.p.m. (Fe, Mn. y
Zn) como vilidos para la comar-
ca v variedades consideradas.

Las relaciones entre clemen-
o8 antagdmicos los refleja la
siguiente tabla.

Teniendo en cucnta los valo-
res anteniores, un estudio de las
parcelas consideradas en el tra-
bajo nos da los siguientes por-
centajes en % de parcelas en
cada nivel de elemento en hojas.

Los tipos de suelo de las par-
celas estudiadas corresponde
generalmente a la textura
siguientes:

Franco-Arenosa v una peque-
fia proporcion arcillosa y franca.

El nivel de Potasio v Fdsforo
en el suelo presentan los
siguwientes valores relativos;

Potasio: Bajo
Fisforo: Bajo

CONSUMO DE ELEMENTOS

Constituye, dentro del méto-
do de Cartas Nutricionales, a
evaluacion de la parte cuantitati-
VA O B2d CON0CEr las extracciones
de clementos nutritivos que la
planta necesita para desarrollarse
v dar la cosecha correspondiente.

La metodologia empleada en
la toma de datos ha sido la
siguiente:

A) Obtencion de pesos de
material de poda en verde,

La extrapolacion de
criterios de abonado
de unas zonas a otras
ha demostrado que
son absolutamente

poco eficaces y fiables.

peso de la produceidn y mate-
rial de poda en seco, por wni-
dad de superficie o0 nimero de
plantas consideradas estadisti-
camente,

B) Analisis de mucstras signi-
ficativas del matenal anterior,

Fara el cilculo del consumo
de cada elemento s¢ han suma-
do las extracciones que la planta
ha realizado del mismo en la for-
macion de brotaciones v cosecha
v 5¢ han tenido en cuenta todos
los datos recogidos durante los
cinco afos gue ha durado el pro-
yecto,

El andlisis estadistico ¢ infor-
matizado de los mismos nos da
para los clementos MNitrdgeno,
Potasio, Fosforo v Magnesio las
siguicntes valores: (ver Grifica
1)

El estudio de la grifica nos
da los siguientes razonamientos:

* El consumo de Magnesio
varia de unas 3 ULF. para una
produccion de 3000 Kg. de uva
a unos 5 LLF, para 15.000 Kg. de
produceidn,

* En el caso del Fosforo los
vilores son de 2 LLE para 3.000
kg vde 7 LLE para 15.000 Kg.

* El consumo de Nitrdgeno
¢4 de mils 6 ULF, para 3000 Kgs.
y de T ULF para 15.000 Kg.

El Potasio es el elemento mis
consumido por la planta, pasan-
do unas 7 ULF para 3.000 Kg. v
llegando a 32 ULF para una pro-
duccidn de 15.000 Kg.

Cileulo de las dosis de abo-
nado

NITROGENO 3 30 37 17 13
FOSFORO 0 29 43 22 6
POTASIO 3 17 63 17 0
MAGNESIO 1 19 65 14 1
CALCIO 5 21 6 7 1
HIERRO 2 11 a1 6 0
MANGANESO 1 35 59 3 2
ZINC 0 9 56 25 0
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Como hemos indicado,
para determinar la dosis de
abonado a emplear es preciso
¢l calculo del balance nutriti-
vo, debiendo contar con los
aspoctos cuantitativos y cuali-
thlivos.

Los aspectos cuantitativos
dependen de:

a) Determinacion del consu-
mo de elememtos, por los dife
rentes organos de la= planias, en
las condiciones del medio en
que se desarrolla.

5500  ALSD0
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b) Valoracion de las pérdidas
como consecuencia de la perco-
laciom, desmitrificacton, msolubi-
lixacion, e,

¢) Aportaciones de elemen-
tos debido a incorporacion de
materia orgamica, riego, el

d) Valoracidn de la eficencia
de asimilacidn de cada uno de
los elementos en el suelo.

Los aspectos cualitativos
estdin refendos a:

1§ Andlisis de suelo, con el
fin de determinar la fertilidad

11.500
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12500 13500  14.500

fisico-quimica. tanto actual
como futura,

2) Andlisis foliar, para cono-
cer el estado nutritivoe de la
plania.

Con los aspectos cuantitati-
vos s¢ pucde establecer la
base de las cantidades a apor-
tar, sirviendo los coalitativos
para ¢l control de la fertiliza-
cidn asi como para ¢l estable-
cimiento de las correcciones
MeCEsarias,

e ——

Conclusion

Una vez finalizado este trabajo sobre las necesidades nutritivas de la varie-

dad Bobal en la zona Utiel-Requena, se pone a disposicidn del viticultor una
metodologia que proporciona la recomendacion del abonado de una forma mas |
exacta, equilibrada y racional. '

La puesta a punto de un sistema informéatico (que se detalla en otro articulo |
de la Revista), para las recomendaciones de fertirrigacién en citricos, elaborado
por la Oficina de Transferencia de Resultados de la Investigacién (OTRI) y que
se adaptara para su aplicacion en el vifedo, teniendo en cuenta los resultados
de las Cartas Nutricionales, facilitara el tener de forma rapida todos los célcu-

los necesarios para la obtencion de las férmulas de abonado de cada parcela
an concreto.
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