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� 2000
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Agente causal

� Pyricularia grisea ?

� Pyricularia oryzae ?
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� Magnaporthe oryzae ?



Agente causal

� Pyricularia grisea Sacc., Michelia 2(no. 6): 20 (1880)

� En gramíneas arvenses de los géneros Digitaria, Echinochloa, Lolium …

� Sinónimos

� Trichothecium griseum Cooke, in Ravenel, Amer. Fungi: no. 580 (1882)

� Dactylaria grisea (Sacc.) Shirai, in Miyake, J. Coll. Agric. imp. Univ. Tokyo 2: 262 (1910)

� Ceratosphaeria grisea T.T. Hebert, Phytopathology 61(1): 86 (1971)

� Magnaporthe grisea (T.T. Hebert) M.E. Barr, Mycologia 69(5): 954 (1977)

� Phragmoporthe grisea (T.T. Hebert) M. Monod, Beih. Sydowia 9: 153 (1983)



Agente causal

� Pyricularia oryzae Cavara, Fung. Long. Exsicc. 1: no. 49 (1892)

� Agente causal de la piriculariosis del arroz (‘Rice blast’)

� También afecta a otros cereales y gramíneas arvenses

� Sinónimos

� Dactylaria oryzae (Cavara) Sawada, Spec. Bull. Agric. Exp. Station Formosa 16: 59 (1917)

� Pyricularia oryzae Cavara, Fung. Long. Exsicc. 1: no. 49 (1892) var. oryzae

� Pyricularia oryzae Cavara, Fung. Long. Exsicc. 1: no. 49 (1892) f. oryzae

� Pyricularia oryzae var. commelinae Thirum., N.B. Kulk. & Patel, Indian Phytopath. 9: 50 (1956)

� Pyricularia oryzae f. brachiariae P.G. Rao & D.K. Rao, Indian Phytopath. 10: 109 (1957)

� Pyricularia oryzae var. trachydis P.G. Rao & T.C.V. Reddy, Sci. Cult. 24: 134 (1958)

� Pyricularia oryzae f. rhynchelytri K.I. Wilson, Indian Phytopath. 15: 77 (1962)

� Pyricularia oryzae f. stenotaphri K.I. Wilson & Preethamb., Mycopath. Mycol. appl. 52(3-4): 221 (1974)

� Magnaporthe oryzae B.C. Couch, Mycologia 94(4): 692 (2002)



Agente causal

� Pyricularia oryzae

� Diversidad genética, patotipos, virulencia …

� Fundamental para el desarrollo de variedades con genes de resistencia

� La información sobre las poblaciones de P. oryzae en España es limitada



� Conidias de Pyricularia oryzae

Agente causal



Epidemiología
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Epidemiología

Fuente: http://agritech.tnau.ac.in/

� Ciclo de la enfermedad



Epidemiología

� Fuentes de inóculo inicial

� Semillas infectadas

� Restos de cultivo infectados

� Plantas arvenses infectadas



Epidemiología

� Esporulación

� Formación de las conidias sobre las lesiones



� Condiciones climáticas

� Esporulación

� HR>89%

� Tª óptima: 25-28ºC

� Infección

� Agua libre

– 16-20 horas (15,6ºC)

– 8-11 horas (24,4ºC)

� Tª optima

– Germinación conidias: 25-28ºC

– Formación apresorios: 16-20ºC

� Período de incubación (infección-síntomas)

� 13-18 días (9-11ºC)

� 4-5 días (26-28ºC)

Epidemiología
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� Seguimientos con el Servicio de Sanidad Vegetal desde 2011
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� Seguimientos con el Servicio de Sanidad Vegetal desde 2011
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� Seguimientos con el Servicio de Sanidad Vegetal desde 2011
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Evolución de los síntomas en ‘Bomba’



Control

1961



� Reducción del inóculo

� Utilizar semilla certificada

Control



� Reducción del inóculo

� Eliminar restos de cultivo y plantas arvenses

Control



� Reducción del inóculo

� La mayor parte del inóculo se origina después de la siembra 

en las parcelas de variedades sensibles (e.g. Bomba) afectadas por la enfermedad
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Control

� Resistencia de la planta

� Programa de Mejora del IVIA 

Concha Domingo (Departamento del Arroz,IVIA)

� Mejora dirigida con genes de resistencia conocidos y efectivos en Valencia

� Cruzamientos con variedades resistentes



� Resistencia de la planta

� Evitar el exceso de fertilizantes nitrogenados

Control



Control

� Aplicación de fungicidas

� Fungicidas autorizados (2016)



Control

� Aplicación de fungicidas

� Riesgo de aparición de resistencias: alternar fungicidas con diferente modo de acción 



Control

� Aplicación de fungicidas

� Momentos de aplicación

� Condiciones climáticas

� Plazo de seguridad del fungicida

� Fenología

– Fase vegetativa: final del ahijado hasta inicio de la formación de espiga (afillolat-ventrellat)

– Fase reproductiva: primeras espigas

– Fase de maduración: grano lechoso (gra lletós)

� Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de 
actuación para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.

� Hacia un sistema de estación avisos 



Control

Fig. 4. Aerial photograph of rice fields in the Everglades Agricultural Area amended (A) or not amended (B) with 
calcium silicate. Note that the darker color of the untreated area in B is due to rice plants showing symptoms of 
both brown spot and blast. Reprinted from Crop Protection, Vol. 16, Datnoff, L. E., Deren, C. W., and Snyder, G. H., 
Silicon fertilization for disease management of rice in Florida, p. 526, 1997, with permission from Elsevier.

� ¿Las aplicaciones de compuestos de sílice son eficaces?

� Sólo se ha demostrado su eficacia en zonas de suelos ácidos, con carencias severas de sílice.



� Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker

� = Helminthosporium oryzae Breda de Haan
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Síntomas y daños

� Toma de muestras con el Servicio de Sanidad Vegetal y el Departamento del Arroz 



Síntomas y daños

� Podredumbre blanda en la parte basal del tallo y las raíces

� En los análisis realizados no se detecta ningún hongo fitopatógeno

� ¿Fisiopatía causada por factores abióticos ?

� ¿Otros tipos de patógenos?



Síntomas y daños

� Podredumbre de color oscuro en el tallo
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� Podredumbre de color oscuro en el tallo

� Presencia de esclerocios en las lesiones
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Agente causal

� Podredumbre de color oscuro en el tallo

� Aislamiento de hongos

� En arroz hay descritas varias especies fúngicas que producen esclerocios

� No todas estas especies son fitopatógenas

� Necesaria la identificación mediante técnicas moleculares (ITS)

(Aislado de Valencia)



Agente causal

� Nakataea oryzae (Catt.) J. Luo & N. Zhang, Mycologia 105: 1025 (2013)

� Agente causal de la podredumbre del tallo del arroz (‘Stem rot’)

� Sinónimos

� Sclerotium oryzae Catt., Arch. trienn. Lab. Bot. Crittog. Pavia 1: 10 (1877)

� Leptosphaeria salvinii Catt., Arch. Labor. Bot. Critt. Univ. Pavia 2 & 3: 115-128 (1879)

� Heptameria salvinii (Catt.) Cooke, Grevillea 18(no. 86): 32 (1889)

� Magnaporthe salvinii (Catt.) R.A. Krause & R.K. Webster, Mycologia 64(1): 110 (1972)

� Phragmoporthe salvinii (Catt.) M. Monod, Beih. Sydowia 9: 154 (1983)

� Helminthosporium sigmoideum Cavara, Mat. Lomb.: 15 (1889)

� Nakataea sigmoidea (Cavara) Hara, Diseases Rice Plant, Edn 2: 185 (1939)

� Nakataea sigmoidea (Cavara) Hara, Diseases Rice Plant, Edn 2: 185 (1939) var. sigmoidea

� Vakrabeeja sigmoidea (Cavara) Subram., J. Indian bot. Soc. 35: 466 (1957)

� Vakrabeeja sigmoidea (Cavara) Subram., J. Indian bot. Soc. 35: 466 (1957) var. sigmoidea

� Curvularia sigmoidea (Cavara) Hara, A Monograph of Rice Diseases: 42 (1959)

� Helminthosporium sigmoideum var. irregulare Cralley & Tullis, J. Agric. Res., Washington 51(4): 341 (1935)

� Curvularia irregularis (Cralley & Tullis) Hara, A Monograph of Rice Diseases: 43 (1959)

� Vakrabeeja sigmoidea var. irregularis (Cralley & Tullis) Shoemaker [as 'irregulare'], Can. J. Bot. 37(5): 886 (1959)

� Nakataea sigmoidea var. zizaniae S.P.Y. Hsieh & W. Liang, Plant Protection Bulletin, Taiwan 17(4): 383 (1975)



Agente causal

� Algunas referencias históricas de Nakataea oryzae en nuestro país

� 1961
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� Algunas referencias históricas de Nakataea oryzae en nuestro país

� 1973



Agente causal

� Algunas referencias históricas de Nakataea oryzae en nuestro país

� 1979



Agente causal

� Algunas referencias históricas de Nakataea oryzae en nuestro país

� 1983



Epidemiología

� La podredumbre del tallo del arroz causada por Nakataea oryzae

� Ciclo de la enfermedad

� Esporas sexuales y asexuales

� Los esclerocios son la principal fuente de inóculo

� Permanecen en el suelo y sobre el material vegetal

� Flotan en el agua e infectan al tallo



Epidemiología

� La podredumbre del tallo del arroz causada por Nakataea oryzae

� Hongo adaptado a las altas temperaturas

Benlloch (1975) Ferreira y Webster (1975)



Control

� La podredumbre del tallo del arroz

(Nakataea oryzae)

� Control químico

� Variedades resistentes

� Prácticas agronómicas

� Fertilización

� Reducción de inóculo
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� La podredumbre del tallo del arroz

(Nakataea oryzae)

� Control químico

� Algunos trabajos con fungicidas en los años 70



� La podredumbre del tallo del arroz

(Nakataea oryzae)

� Control químico

� Algunos trabajos con fungicidas en los años 70

� Actualmente se consideran poco eficaces 

Control
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� Control químico

� Variedades resistentes
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� La podredumbre del tallo del arroz

(Nakataea oryzae)

� Control químico
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� Prácticas agronómicas

� Fertilización
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Control

� Exceso de nitrógeno y deficiencia de potasio
favorecen el desarrollo de la enfermedad

� Datos de otros países

� ¿Extrapolables a nuestras condiciones?



Control

� La podredumbre del tallo del arroz

(Nakataea oryzae)

� Control químico

� Variedades resistentes

� Prácticas agronómicas

� Fertilización

� Reducción de inóculo

– Gestión de los restos del cultivo 

» Enterrado

» Retirada completa

» Incineración



Control

� Gestión de los restos de cultivo:

� Ejemplo de California (EE.UU.) 

� ‘Rice Straw Burning Reduction Act of 1991’

– Reducción de la superficie de incineración 10% anual (1992-97)

– Actualmente incineración de un máximo del 25% de la superficie

» Sólo si está justificado por causas fitosanitarias

(Nakataea, Pyricularia y Rhizoctonia)

» Previo informe de un inspector acreditado

» Supervisión del ‘County Agricultural Commissioner’



� Gestión de los restos de cultivo:

� Ejemplo de California (EE.UU.) 

� ‘Rice Straw Burning Reduction Act of 1991’

� Búsqueda de alternativas a la incineración

– Enterrado en otoño + encharcamiento en invierno
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� Gestión de los restos de cultivo:

� Ejemplo de California (EE.UU.) 

� ‘Rice Straw Burning Reduction Act of 1991’

� Búsqueda de alternativas a la incineración

– Enterrado en otoño + encharcamiento en invierno

Bien Mal

Conclusiones



� La podredumbre del tallo del arroz (Nakataea oryzae)

� Descrita en Valencia desde hace más de 50 años

� Muy baja prevalencia en las prospecciones realizadas

� También otras problemáticas no asociadas con N. oryzae

� Actuaciones para 2017

� Seguimiento con el Servicio Sanidad Vegetal y el Dpto. del Arroz

� En las parcelas afectadas

� Evitar excesos de nitrógeno y mejorar la fertilización potásica

� Prácticas agronómicas para reducir el nivel de inóculo

� En estos momentos la aplicación de fungicidas no estaría justificada

Conclusiones
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