ALBOREA (IVIA TRI-4) IvVia

“Hibrido de mandarino” Institut Valencia
dInvestigacions Agraries

ORIGEN Y PROPAGACIONES

Hibrido triploide obtenido mediante polinizacién del mandarino Fortune como parental femenino y el
mandarino Wilking como parental masculino en 1995. Se injerté en campo en octubre de 1996; florecio
por primera vez en la primavera de 1999, y desde ese afio lo hace de forma regular. Fructificé en la
campafia 2001-2002 y se preseleccioné por su elevada calidad organoléptica. Presentado al Registro de
Variedades Protegidas el 23 de octubre de 2007, NRVP: 20074746.

Para realizar una evaluacién mas detallada, se han realizado varias propagaciones de la variedad:

en mayo de 2002 se injertaron dos arboles sobre el patrdn citrange Carrizo en parcelas del
IVIA en Moncada.
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- en junio de 2004 se injertaron dos arboles adultos sobre citrange Troyer con madera
intermedia de Valencia Late en parcelas de Anecoop en Museros.

- en junio de 2007 se injertaron cinco arboles sobre plantones de citrange Carrizo en
Moncada.

- en junio de 2007 se injertaron tres arboles sobre el patrdn citrange Troyer con madera
intermedia de Newhall en parcelas del IVIA en Villarreal.

- en julio de 2008 se injertaron tres arboles sobre el patrén citrange Carrizo con madera
intermedia de Ortanique en parcelas del IVIA en Carcaixent.

- enjunio de 2011 se injertaron diez arboles sobre citrange Carrizo en Moncada.

La siguiente descripcién de la variedad se ha efectuado con los datos disponibles de las distintas
propagaciones.

ASPECTO GENERAL DE LOS ARBOLES

Los arboles presentan buena compatibilidad con los patrones y maderas intermedias utilizadas. La
corteza del tronco es lisa y de color marrdén. Tienen un vigor intermedio, crecimiento abierto y forma
elipsoidal (Figura 1). Las hojas son oscuras de forma lanceolada.

Figura 1. Arbol de Alborea de cuatro afios injertado sobre madera intermedia de Valencia Late.
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Los arboles presentan espinas desde las primeras brotaciones en el 100% de los nudos con una
longitud media de 24 mm mientras que en las nuevas brotaciones el 50% de los nudos mantienen las
espinas con una longitud media de 8 mm (Figura 2).

Figura 2. Espinas en las ultimas brotaciones de la variedad Alborea.

EPOCA DE MADURACION Y CALIDAD DE LOS FRUTOS

La época éptima de maduracidn es a principios de enero, aunque puede recolectarse desde principios
de diciembre hasta finales de enero (Figura 3). Los frutos tienen un calibre entre 55 y 60 mm, (Figura 4)
(100 g/fruto en promedio) de color rojo intenso muy atractivo (ICC=22), espesor de la corteza de 2,5
mm y con ligera tendencia al bufado si se mantienen en el arbol prolongadamente. En la época de
maduracioén optima alcanza un indice de madurez de 9, con 15 g/L de acidez, 14 2Brix de sélidos
solubles (Figura 5) y un porcentaje de zumo del 45%. Los datos de produccidn obtenidos hasta el
momento indican una ligera tendencia a la veceria. Variedad sin semillas aunque ocasionalmente
puede aparecer alguna semilla en los frutos (0,04 semillas/fruto). En catas realizadas durante 10
campafias, los frutos se han caracterizado por tener una excelente facilidad de pelado similar al de las
clementinas, sabor dulce, textura fundente sin residuo de gajo y con valoraciones generales siempre
muy buenas.
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Figura 3. Cuadro de los periodos de recoleccion de diferentes variedades comerciales de mandarino,
donde queda encuadrada la variedad Alborea. Los periodos de recoleccion de las variedades incluidas
en el cuadro han sido obtenidos a partir de consultas realizadas a empresas privadas de produccion y
comercializacion de citricos y pretenden incluir la comercializacion del 90-95% de la produccion de cada
variedad.
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Figura 4. Aspecto general de los frutos de la variedad Alborea

18,00

16,00

14,00 o /

12,00 °

10,00 S e

8,00
/
6,00 >

4,00 ’/

2,00 —*¢

0,00 T T T T T T T T T T T T T

12 22 12 2a 12 2a 1a 2a 1a 2a 1a 2a 1a )a
OCT OCT NOV NOV DIC DIC ENE ENE FEB FEB MAR MAR ABR ABR

etlborea

Fortune

Figura 5. Evolucion del indice de madurez, promedio de 9 camparias, de la variedad Alborea y

del mandarino Fortune
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ESTUDIO SOBRE LA SENSIBILIDAD A ALTERNARIA ALTERNATA

Actualmente la enfermedad de la mancha marrén de las mandarinas causada por el hongo Alternaria
alternata es un grave problema que esta provocando el arranque o el sobreinjerto de los arboles de las
variedades susceptibles como Fortune y Nova. La obtencidn de nuevos hibridos triploides resistentes a
Alternaria es un objetivo fundamental para la citricultura espafnola. En el IVIA se han desarrollado
diferentes metodologias que nos permiten determinar la susceptibilidad o resistencia de una variedad
a Alternaria. Dado que el parental femenino de Alborea es la variedad Fortune, susceptible a
Alternaria, se ha realizado un estudio exhaustivo para determinar su resistencia a la enfermedad.

Evaluacion de sintomas en hojas y frutos de arboles en campo

La evaluacién de sintomas se ha realizado tanto en hojas como en frutos en parcelas experimentales
del IVIA en Moncada que presentan un elevado nivel de inéculo durante todas las campafias de
estudio. La observacidn de sintomas se realiza cuando las hojas jévenes estan receptivas y el nivel de
inéculo del hongo es mayor. En estas condiciones, variedades comerciales de conocida susceptibilidad
como Fortune, Nova y Murcott, asi como otros hibridos triploides en evaluacién, muestran sintomas
claros en sus hojas, llegando incluso a provocar defoliacién de los arboles. Por el contrario, Alborea
nunca ha mostrado sintomas ni en hojas ni frutos.
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Evaluacion in vitro de sintomas en hojas

En el IVIA se ha puesto a punto una metodologia que permite evaluar la susceptibilidad a Alternaria
mediante inoculacién in vitro de hojas jévenes con un aislado virulento de Alternaria. Los ensayos se
realizaron inmediatamente después de la toma de muestras de hoja, pulverizando ambas superficies.
Los ensayos se realizaron dos veces en primavera de 2010 y dos veces en primavera de 2011 en
colaboracién con el Dr. Antonio Vicent.

En estos ensayos, nunca se ha observado ningln tipo de infeccién en la variedad Alborea (Figura 6),
mientras que los controles Fortune, Nova y Minneola mostraron sintomas de la enfermedad.

Fortune ‘ Alborea

Figura 6. Hojas jovenes inoculadas con esporas de Alternaria alternata después de 48 horas de
incubacion, donde se observan sintomas en Fortune y la ausencia de sintomas en la variedad Alborea
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Evaluacion de sintomas en hojas de plantas cultivadas en maceta

En el IVIA se ha puesto a punto un método de evaluacidn de sintomas de Alternaria que consiste en la
pulverizacién de plantas con brotes jovenes cultivadas en maceta con un aislado virulento de esporas
de Alternaria. Este ensayo es muy agresivo y permite identificar las plantas resistentes. Se realizaron
ensayos de Alborea junto con los controles susceptibles y resistentes Fortune y Citrus macrophylla
respectivamente. Los ensayos se realizaron dos veces. Estos trabajos se han realizado en colaboracion
con el Dr. Antonio Vicent. Los resultados obtenidos confirman la resistencia de la variedad Alborea a
Alternaria (Figura 7).
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C. macrophylla Alborea Fortune

Figura 7. Plantas inoculadas con esporas de Alternaria alternata después de 48 horas de incubacion,
donde se observan sintomas en Fortune y la ausencia de sintomas en Alborea y en Macrophylla.
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Analisis genético de la susceptibilidad a Alternaria con marcadores moleculares

A partir de investigaciones basicas en la genética de la resistencia a Alternaria, nuestro grupo ha
desarrollado diversos marcadores moleculares ligados al gen de susceptibilidad a Alternaria
(marcadores moleculares AT21, AAT9) que nos permite diferenciar las plantas resistentes de las
susceptibles. La variedad Alborea no presenta los alelos de susceptibilidad (Figuras 8a y 8b) para
ninguno de los dos marcadores analizados.

Alelo de susceptibilidad Alelo de susceptibilidad
I Fortune A Fortune
Alborea
i A oo
Marcador: AT21 Marcador: AAT9

Figura 8. a. Marcador molecular AT21 en el que Fortune presenta el alelo de susceptibilidad a Alternaria
y Alborea no lo posee. b. Marcador molecular AAT9 en el que Fortune presenta el alelo de
susceptibilidad a Alternaria y Alborea no.

Figura 9. Frutos de Alborea que presentan un aspecto similar a los producidos por las clementinas
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GENOTIPADO DE LA VARIEDAD CON MARCADORES MOLECULARES

El andlisis genético con marcadores moleculares permite obtener un perfil genético de cada variedad.
En el IVIA, nuestro grupo ha identificado marcadores moleculares que permiten diferenciar a nivel
molecular todos los hibridos de mandarino. El analisis genético se ha realizado con 27 marcadores
distribuidos uniformemente en los nueve cromosomas de clementina. Este analisis genético nos ha
permitido obtener un perfil genético de la variedad Alborea a partir de cualquier tejido del fruto o de la
planta facilitando su identificaciéon y diferenciacidon de otras variedades de citricos, lo que es muy
importante para el proceso de certificacion y para la proteccién de los derechos del obtentor.
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CONCLUSIONES FINALES

Alborea es una variedad que produce fruta con excelentes propiedades organolépticas, de color rojizo
intenso muy atractivo, facilidad de pelado similar a las clementinas y no produce semillas ni induce la
formacién de semillas en otras variedades por polinizacidn cruzada. Ademas, es resistente a Alternaria.

Debido a sus caracteristicas, aspecto (Figura 9) y semejanza con algunas propiedades de las
clementinas, Alborea permitiria prolongar la campafia de recoleccidon de clementinas hasta el mes de
enero cuando ya no se dispone de fruta de excelente calidad. Por lo tanto consideramos que Alborea
es una variedad de mandarino muy original y diferente del resto de variedades de mandarino
existentes en la actualidad, que ha sido evaluada detalladamente en diferentes zonas geograficas
mostrando un comportamiento agrondmico adecuado por lo que reune las caracteristicas para ser
liberada al sector citricola.

Ventajas:

Puede cubrir el periodo de demanda después de la comercializacidn de las clementinas de calidad
Ausencia de semillas

No poliniza a otras variedades ni es polinizada por otras variedades

Buena facilidad de pelado similar a una clementina y color rojo intenso muy atractivo

Muy buenas propiedades organolépticas

Resistencia a Alternaria

No se han observado fisiopatias

Inconvenientes:
Ligera espinosidad
Ligera tendencia a la veceria
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